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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.01.01

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.21 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE
ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem i wyniesieniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesofej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciaggu ul.
Wesotej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z:

- odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym,

oraz obstuga geodezyjna realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania, wraz z drogami towarzyszacymi, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:

—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

— gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugo$é dostosowang do aktualnie panujacych
warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w spos6b okreslony w niniejszej STWIORB.
Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczeh punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz
biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujagcym doktadnosci podane w
p.5.:

—  teodolity lub tachymetry,

—  niwelatory,
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—  dalmierze,
—  tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki,
—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczeg6lnymi swiadectwa legalizacji. Doktadnos¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Rob6t z
zatozong w niniejszej STWIORB doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej
STWIORB.

Tyczenie punktéw gtownych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne
konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego oraz o0 pozyskane we wilasnym zakresie dane
geodezyjne bedace w innych zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wtasny koszt wchodzi:

a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
— punktéw osi trasy,
— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperdw roboczych,

b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokosciowo-sytuacyjnymi, w tym poczatkéw i korncow krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow poprzecznych wynikajacych z
koniecznosci ich zageszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych w dokumentacji podstawowej,

e) wyznaczenie dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

f)  stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéw panstwowej
osnowy geodezyjnej,

g) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

h) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych
punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspbdtrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

i) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

j)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczego6towych ustalen innych STWIORB.

k) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

Obowigzujacy ukfad odniesienia dla wspétrzednych XY — uktad ,1965”, dla wspotrzednych Z — ukiad Kronsztadi.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi
w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z
zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien uzyskac¢ dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzgdnych osnowy panstwowej we
wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + j) konieczne dla prawidtowej realizacji Robét
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno byc¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie Robét byt namierzalny co najmniej z dwdch punkiéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu
osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byc¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej,
niezaleznie od punktow o ktérych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.
Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdw osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Aktualizacje tg wykonuje sie wytacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia kitdregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizaciji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowaq zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i
(lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w spos6b podany w p. 5.4

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajace 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
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miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegtos¢é pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punkiu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami idokfadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg ogélnych zasad okreslonych p.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia i wyniesienia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na
celu wykonanie i odbiér Robdét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Sposob odbioru robét

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji
panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuije:

—  wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkéw i
koncow elementédw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukdw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz ich zageszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie
uszkodzonych punktéw na biezgco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

— wyniesienie i zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

— wyniesienie, przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdirzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

—  uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
—  aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,
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10.

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczego6towych ustalen innych STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoline”,

pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatéw i sprzetu,

oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestyciji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 19883.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01a WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

D.01.01.01a.11 OZNAKOWANIE GRANIC PASA DROGOWEGO PRZEZ USTAWIENIE SWIADKOW PUNKTU
GRANICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciaggu ul. Wesotej.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie, wznowienie i stabilizacje znakdéw
granicznych wyznaczajacych granice przedmiotowe]j inwestycji, w trybie art. 39 ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne wraz z ustawieniem swiadkéw punktow granicznych, dla catosci przedmiotowego zadania zgodnego z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

- 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

napis wytloczony 2.2. Drogowy znak graniczny (Swiadek)

Swiadek drogowego znaku granicznego jest to element w formie stupka,
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego czterema pretami @10 mm,
pomalowany w czesci nadziemnej na zétto, z czarnym napisem wysokosci
7cm, wklestym na 0,5cm.

50 cm

PAS DROGOWY

100 cm

3. SPRZET

cze$¢ do osadzenia . .
W gruncie 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

zabezpieczona Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00

lepikiem ~Wymagania ogélne” p.3.

(OK Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu
v

i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

12 cm

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00

Rys.1. Drogowy znak graniczny

~Wymagania ogolne” p.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Prace przygotowawcze
Wstepne prace przygotowawcze obejmuja;

—  zebranie i skompletowanie istniejgcych materiatébw geodezyjnych w postaci operatow geodezyjnych, ktére
okreslajg przebieg granicy pasa drogowego,

— analize zgromadzonych materiatdbw geodezyjnych oraz ustalenie dla punktéw granicznych ich danych
numerycznych,

—  zgtoszenie prac geodezyjnych w wtasciwym Osrodku Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.
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5.3. Zakres prac geodezyjnych

5.3.1. Wywiad terenowy, ktérego celem jest ogdlne rozeznanie stanu technicznego znakéw granicznych oraz
punktéw osnowy geodezyjne;.

5.3.2. Ustalenie dziatek przylegajacych do granic pasa drogowego oraz pozyskanie informacji o wtascicielach
(nazwisko, adres zamieszkania) tych dziatek.

5.3.3. Zatozenie, pomiar i obliczenie punktéw osnowy geodezyjnej niezbednej dla celéw wyznaczenia potozenia
punktéw granicznych.

5.3.4. Przygotowanie (obliczenie) danych geodezyjnych do wytyczenia punktéw granicy na gruncie.
5.3.5. Ustawienie znakéw granic pasa drogowego

5.3.5.1. Wykonanie Robét dotyczacych ustawienia znakéw granic inwestycji (pasa drogowego) nalezy rozumieé jako
wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwatq stabilizacjg (osadzeniem $wiadkdéw) i okazaniem granic
wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego w wymaganym trybie administracyjnym, wraz z
sporzgdzeniem stosownego protokotu, w trybie ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.
U. Nr 240 poz. 2027 z 2005 r.);

5.3.5.2. Stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego nalezy wykonaé znakami wg p.2.2, w uzgodnionych z
Zamawiajacym punktach. Swiadek nalezy osadzaé na dziaice stanowiacej pas drogowy w bliskim sasiedztwie
wiasciwego znaku granicznego i w odlegtosci nie wiekszej niz 0,50m od niego na kierunku prostopadtym do osi drogi.
Znaki swiadki granic pasa drogowego nalezy stabilizowa¢ wg zasady:

—  w miejscach zataman granic, w odlegtosci nie wigkszej niz 200m,
—  z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi znakami.

Roboty wykonuje sie poprzez nawiercenie recznym swidrem otworu w gruncie na gtebokosé¢ 50cm o srednicy ok. 20
+ 40 cm, w ktorym ustawia sie stupek, a nastepnie zasypuje gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt
rodzimy jest spoisty i zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego wypetnienia otworu, nalezy do tego celu
wykorzystac piasek lub mieszanke naturalna. Materiat z otworédw nalezy rozplantowac w okolicy stupka swiadka.

5.3.5.3. Stabilizacje pozostatych punktéw granicznych nalezy wykona¢ granicznikami betonowymi wg
obowigzujacych przepiséw prawa geodezyjnego, a jezeli jest to niemozliwe oznaczyé trwale punkt oraz sporzadzi¢
dla niego opis topograficzny okreslajacy jego potozenie. W przypadku wystepowania w terenie punktéw granicznych
nalezy dokona¢ ich odszukania i wznowienia, jezeli punkty ulegly zniszczeniu. Punkty graniczne pasa drogowego
nalezy pomalowac biatym lakierem. Sposéb i termin realizacji musi zapewnia¢ bezkonfliktowa realizacje Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy

5.3.6. Wykonanie pomiaru sytuacyjnego przedmiotowego odcinka pasa drogowego dla celéw sporzadzenia zarysu
pomiarowego (planu sytuacyjnego).

5.3.7. Sporzadzenie zarysu pomiarowego (planu sytuacyjnego) w skali 1:1000 zawierajacej w swej tresci:
krawedzie jezdni, pobocza, rowu odwadniajgcego, istniejacy kilometraz drogi, granice i oznaczenie dziatek
ewidencyjnych, granice obrebow ewidencyjnych, budynki, ogrodzenia, stupy trakcji elektrycznej i telekomunikacyjnej
w pasie obejmujacym po 15 metrow ponad granice pasa drogowego. Punktom granicy pasa drogowego nalezy
nada¢ numer oraz wpisac¢ wartosci czotéwek.

5.3.8. Zarys pomiarowy, o ktorej wyzej mowa w swej czesci opisowej musi zawierac¢: date wykonania pomiaréw
terenowych oraz date sporzadzenia zarysu, okreslenie drogi krajowej i jej odcinka bedacego przedmiotem
opracowania, nazwe obrebu i jednostki ewidencyjnej, przyjeta na mapie legende oznaczenia granic. Zarys
pomiarowy musi byé opatrzony klauzula wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
potwierdzajaca fakt przyjecia opracowania do zasobu geodezyjnego oraz pieczecia geodety uprawnionego
odpowiedzialnego za wykonanie opracowania.

5.3.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j.

5.4. Skiad dokumentaciji dla Zamawiajacego
Dokumentacje dla Zamawiajacego nalezy sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach. Sktad dokumentac;ji:

—  Sprawozdanie techniczne zawierajace w swej tresci miedzy innymi wskazanie opracowan i dokumentéw
stuzacych za podstawe do okreslenia granic.

—  Materiaty podktadowe, bedace podstawg wyznaczenia granicy pasa drogowego.

— Dane geodezyjne dotyczace wykorzystanej w opracowaniu osnowy poziomej — osnowa istniejaca i zatozona
(szkice, opisy topograficzne, wykaz wspdtrzednych).

—  Szkice wytyczenia granicy wraz z danymi do jej wytyczenia (dane geodezyjne).
—  Szkice pomiaru sytuacyjnego.
—  Zarys pomiarowy (plan sytuacyjny) zawierajacy w swej tresci elementy opisane w pkt.5.3.7 i 5.3.8.

—  Wykazy wspétrzednych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach: ,,1965” i ,,2000” (pomierzonych pikiet
terenowych).

—  Wypisy z rejestru gruntéw dla dziatek przydroznych.
—  Protokét z czynnosci wznowienia znakow granicznych i ich okazania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami idokfadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicOw, dziennikéw
pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego jest odpowiednio dla:
— oznakowania granic pasa drogowego przez ustawienie swiadkéw punktéw granicznych — kilometr (km)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce operatow technicznych, szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjne;j.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego.

Cena jednostkowa obejmuije:

—  wykonanie prac przygotowawczych,

— wyniesienie i stabilizacje granic pasa drogowego za pomocg $wiadkéw punktéw granicznych;
—  opracowanie dokumentacji dla Zamawiajacego,

—  zakup i transport materiatow i sprzetu,

— oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

—  koszt wszelkich odszkodowan dla oso6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestyciji, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 240, poz.2027 z 2005r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
D.01.02.01.10 USUNIECIE DRZEW

D.01.02.01.11 USUNIECIE KARP

D.01.02.01.21 USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdw, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesofej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od
drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesote;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:

—  usunieciem i karczowaniem pni drzew,

— usunieciem karp drzew,

frezowaniem karp,

Scieciem i karczowanie krzewow,

o $rednicach, powierzchniach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty wykonuje sie na dtugosci realizowanego zadania, w miejscach kolizji istniejacej zieleni z projektowanym
uktadem komunikacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krzew — wielopedowa, wieloletnia zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem
gtéwnym (do 20 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.2. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, kiére w pewnej
wysokosci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.4.3. Przewodnik — zdrewniaty ped gtéwny stanowiacy os drzewa.

1.4.4. Pien drzewa — dolna czes¢ przewodnika. Wysokos$é pnia zalezy od gatunku, wieku i formy drzewa.

1.4.5. Karpa - pozostatos¢ po Scieciu drzewa (pniak wraz z systemem korzeniowym).

1.4.6. Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.7. Drewno z pni drzew, grubizna — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci drewna matowymiarowego
(8rednica pnia ponizej 7 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia od 7 do 14 cm), wielkowymiarowego (Srednica
pnia powyzej 14 cm).

1.4.8. Galezie i dragowina — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw.

1.4.9. Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowq i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2.

Preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej oraz srodki impregnujace do zabezpieczenia ran po
cieciach pielegnacyjnych i technicznych.

Deski, rury drenarskie, maty stomiane, tasma stalowa do wykonania zabezpieczen ochronnych wokot drzew
przewidzianych do zachowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

—  pita motorowa tancuchowa,

—  koparka,

—  spycharka,

—  frezarka do pni drzew,

- dzwig,

—  ciagnik kotowy z osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

—  sprzetinarzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport dtuzyc, gatezi i karpiny

Grubizna, dragowina, gatezie i karpina z usunigtych drzew moga byé przewozone za pomoca przyczepy skrzyniowej
lub za pomocag innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Podczas transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunek przed przesuwaniem sig. Dtuzyzna (grubizna) i
dragowina przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny byc¢ transportowane w sposo6b nie powodujacy
ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewdw, karp korzeniowych, podrostu i odrostow
korzeniowych, zagajnikow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew, krzewow i zagajnikéw obejmujg Sciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
usuniecie karp korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, frezowanie karp korzeniowych, oczyszczenie terenu i
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

Wszelkie prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewoéw nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakéw, to jest w
okresie od dnia 16 pazdziernika do konca lutego (§ 8 ust. 2 rozporzadzenia ministra $rodowiska z dnia
12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat). Ponadto nalezy uwzgledni¢ zapisy ustawy o
ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z p6zniejszymi zmianami) dotyczace niszczenia gatunkow roslin i
zwierzat chronionych wystepujacych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji. Doktadny termin usuniecia drzew i
krzew6w poda Wykonawca.

Przy usuwaniu drzew nalezy $cia¢ pien, obcig¢ wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciagnac i utozy¢ w stosy, a
drewno z pni przetoczy¢ i utozyé na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czes¢ pnia
spycharka i ukltada w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdéw za pomoca spycharki i utozenia w
stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrabac¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostatg w ziemi
czes$c¢ pnia spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu. W sytuacii, gdy usuniecie karpy korzeniowej mogtoby
spowodowac¢ uszkodzenie podziemnych sieci uzbrojenia terenu lub nadziemnych obiektéw budowlanych (np.
ogrodzenia) nalezy pozostata czes$¢ pnia zfrezowac do poziomu gruntu.

Doty powstate po usunieciu karpiny nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym za pomoca spycharki. Grunt w zasypanych
dofach nalezy zagesci¢ do wartosci wskaznika zageszczenia Is 20,95.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie
przeznaczonych do wycinki tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

- nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

- nie byly sktadowane materiaty budowlane,

- nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,
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- nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

- prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacii roslin, a szczegdlnie w petni lata; prace
te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy
prace muszg by¢ wykonane w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni
przed wyschnigciem. Jako zabezpieczenia nalezy zastosowa¢ maty stomiane; ktdérymi nalezy obtozy¢ Sciane
wykopu i polewa¢ woda.

- czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu. Zaleca sie by nowe
instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metodg tunelowa.

Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wtadze.

5.3. Prace pielegnacyjne
Nalezy wykonac¢ prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka drogi, w
szczegolnosci:

1. Ciecia techniczne w koronach drzew i krzewow:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50
m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drdg;

- ciecia w koronach drzew w przypadku kolizji koron z istniejgcymi, badz projektowanymi elementami
zagospodarowania przestrzennego, np. napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi,
ekranami akustycznymi itp.

2. Ciegcia pielegnacyjne w koronach drzew i krzewOw oraz w obrebie zagajnikéw:
- ciecia odmiadzajace krzewow, ktoérych galezie wykazujg matg zywotno$é, powoduja niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych.

Metode wykonania cie¢ pielegnacyjnych i technicznych nalezy indywidualnie okresli¢ dla kazdego drzewa i krzewu
podczas prowadzenia robot przez Wykonawce.

Ciecia techniczne nalezy wykonywa¢ w okresie od poczatku sierpnia do potowy lutego. Ciecia pielegnacyjne nalezy

prowadzi¢ w okresie od poczatku sierpnia do zakonczenia wegetacji. Zakazuje sie  wykonywania cie¢

pielegnacyjnych i technicznych we wczesnej fazie wegetacji ze wzgledu na wiosenne wydzielanie sokéw przez

rosliny. W przypadku cie¢ pielegnacyjnych termin prac jest dodatkowo zawezony z uwagi na brak mozliwosci

okreslenia lokalizacji suszu w stanie bezlistnym. Cigcia nalezy prowadzi¢ w suche i pogodne dni.

Aby zminimalizowac¢ powierzchnie rany ciecia nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi obcinanego pedu. W przypadku

ciecia grubszych gatezi nalezy zachowac¢ skosny kierunek cigcia, zblizony swoja ptaszczyzng do osi pozostawionej

gatezi lub pnia, co powoduje intensywniejsze i bardziej rownomierne tworzenie sig tkanki kalusowej.

Obcinanie grubych gatezi nalezy prowadzi¢ etapami, co zapobiegnie niebezpiecznemu odfamaniu powodujgcemu

powstanie duzej rany. W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ czes¢ gatezi w dos¢ duzej odlegtosci od nasady,

nacinajac ja poczatkowo od dotu (ciecie podcinajace), a nastepnie od goéry z lekkim przesunieciem w strone osi

pozostawianego pnia (ciecie docinajace). Nastepnie, ostrym sprzetem, pozostawiajagcym gtadka powierzchnie rany,

nalezy usuna¢ pozostaty kikut (ciecie wyréwnujace). Powierzchnie ciecia zabezpieczy¢ odpowiednim $rodkiem

chronigeym przed rozwojem choréb. Preparat powinien zapobiega¢ zawilgoceniu drewna, pozwalajac jednoczesnie

na wysychanie drewna pod powtoka. Zawarte w preparacie $rodki grzybobdjcze przenikajg do drewna podczas

pokrywania rany.

Rany po cieciach nalezy smarowaé, co najmniej raz w roku do czasu zarosniecia tkanka gojaca. Przeglady

wykonywac podczas cieptych dni wiosennych, przed rozwinieciem sig lisci.

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na sktadowisko. Migjsce na sktadowisko materiatéw pochodzacych z

prac pielegnacyjnych Wykonawca pozyska i zorganizuje na witasny koszt po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wyjatkowo

dopuszcza sie spalenie na miejscu pozostatosci po pracach pielegnacyjnych, pod warunkiem wykonania tej

czynnosci poza terenem zabudowanym i po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

- posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
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wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko. Wyjatkowo dopuszcza sie inne
sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu. Sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow
przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z tg czynnoscig obcigzajag Wykonawce. Zaleca sie stosowanie
technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byc¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé
go na sktadowisko lub w miejsce tymczasowego skiadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na sktadowisko. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie z wymaganiami ST
D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

—  usuniecia drzew — sztuka (szt.),

— usunigcia krzewdw — hektar (ha),

—  usuniecia karp — sztuka (szt.),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszym ST podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom w zakresie
ustalonym z Inzynierem, na koszt i staraniem Wykonawcy

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.
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9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunietych drzew i krzewow.

9.2.1

. Cena jednostkowa usuniecia drzew obejmuje:
wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,
wycinke drzew,

obciecie z diuzyc gatezi i wierzchotkow,

karczowanie karp,

frezowanie karp,

wykonanie prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia — wycinka odrostéw w skrajni
drogowej, ciecia gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢, usuwanie gatezi martwych lub porazonych przez
chorobe — w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw na sktadowisko lub miejsce tymczasowego sktadowania, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

zatadunek i transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na migjsce tymczasowego
sktadowania wraz z kosztami sktadowania,

zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,
pozyskanie, zatadunek, dowoz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po karczowaniu,
zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Cena jednostkowa usuniecia krzewow obejmuje:

wyznaczenie krzewbw przeznaczonych do wycinki,

Sciecie krzewoéw,

karczowanie karp,

wycinke krzewow i innych roslin porastajacych skarpy,

wykonanie prac pielegnacyjnych krzewow przewidzianych do pozostawienia — cigcia krzewdw ograniczajacych
widocznosé, ciecia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu — w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce tymczasowego skiadowania, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,
pozyskanie, zatadunek, dowoz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po karczowaniu,
zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.3. Cena jednostkowa usuniecia karp drzew obejmuje:

10.

wyznaczenie karp korzeniowych przeznaczonych do usunigcia,
Sciecie odrostow korzeniowych,

karczowanie karp,

frezowanie karp,

zatadunek i transport karp korzeniowych i odrostéw na skifadowisko lub miejsce tymczasowego sktadowania,
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,
pozyskanie, zatadunek, dowoz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po karczowaniu,
zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/| Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Les$nej
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego e 15 w Poraju na odcinku od drogi WOjeWédeiej
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /IW D-791 do konca istniejacej nawierzchni

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32 220 70 04
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody (Dz. U. Nr 2004.92.880) z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenia ministra srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.
Nr 2011.237.1419)

. ) . L TRAKT sp. zo.0. sp. k. V/|
Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Les$nej 16 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego =
w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I
D-791 do konca istniejacej nawierzchni tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32 220 70 04 2
e-mail: trakt@traktpl, www.raktpl T IR A KT
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
D.01.02.02.10 MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi
wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych ze zdjeciem
humusu na gtebokosé 10cm, w miejscach zalegania pod projektowanymi elementami trasy, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaj materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (rowniarka, spycharka, tadowarka, koparka)
lub recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b nie powodujacy zanieczyszczenia terenu
budowy i drég transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wykazujacego cechy przydatnosci do umocnienia zgodnie z STWiIORB
D.06.01.01, w ilosciach niezbednych do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy.

Nieprzydatny humus (jego nadmiar) stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i zostanie przez Wykonawce unieszkodliwiony
zgodnie z przepisami ochrony srodowiska i ustawa o odpadach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— 17 na odcinku od drogi Wojewédzkiej DW-791
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32220 70 04
e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT
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5.2 Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na s$rednig gtebokosé 10cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej
zatozona, nalezy jg zdja¢ na petng gtebokosé zalegania.

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
drogowego objetego Robotami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest dla zdjecia warstwy humusu — metr szescienny (m®).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru okreslonych w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania OgéIne” p.8 jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegaja niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Roboét. Cena
jednostkowa obejmuije:

— reczne i mechaniczne zdjecie humusu w warstwach wg Projektu, a w miejscach gdzie wymagane - na peing
gtebokos¢ jego zalegania,

—  zatadunek i transport humusu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy,

—  zagospodarowanie nadmiaru niewykorzystanego humusu zgodnie z ustawa o odpadach i przepisami ochrony
$rodowiska,

—  utrzymanie tymczasowego odktadu w niezbednym zakresie,

—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
—  przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i
na odcinku od drogi WOjeWédeiej DW-791 18 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego =
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesote;j. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D.01.02.04.11 ROZEBRANIE ISTNIEJACEJ PODBUDOWY Z KRUSZYWA — KRUSZYWO STABILIZOWANE
MECHANICZNIE

D.01.02.04.21 ROZEBRANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH

D.01.02.04.24 ROZEBRANIE ZJAZDOW Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE

D.01.02.04.25 ROZEBRANIE ZJAZDOW Z TRYLINKI

D.01.02.04.41 ROZEBRANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D.01.02.04.81 ROZEBRANIE SLUPKOW DO ZNAKOW DROGOWYCH

D.01.02.04.82 ZDJECIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul.
Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1 i obejmujg rozbidrke,
zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania, nastepujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:

—  rozebranie podbudowy z kruszywa, gr. 20 cm;

—  rozebranie istniejgcej nawierzchni z ptyt betonowych gr. 6 cm,
—  rozebranie zjazd6éw z kostki brukowej betonowej gr. 8cm,

—  rozebranie zjazd6w z trylinki gr. 12cm,

—  rozebranie kraweznikdw betonowych ulicznych 20 x 30 cm,

—  rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

—  zdjecie tarcz znakéw drogowych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu i PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.
Dla rob6t zwigzanych z rozbiérkami nalezy uzy¢ m.in. nastepujacego sprzetu:

—  sprzet pomiarowy,

—  koparki,
—  tadowarki,
—  réwniarki,
TRAKT sp. z o.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego - 19 na odcinku od drogi Wojewédzkiej DW-791
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.
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—  zageszczarki,

—  pita spalinowa,

—  miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub mtot spalinowy,
— szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

—  palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dzwig,

—  sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrek stanowig wtasnos$é Wykonawcy.

1. Wszystkie materialy z rozbiérki pozostajace wtasnoscia Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.  Wszystkie materiaty podlegajg unieszkodliwieniu lub wiasciwemu zagospodarowaniu zgodnie z przepisami
ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze
zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatéw do utylizac;ji.

Srodki transportu:

—  samochody samowytadowcze,

—  samochody skrzyniowe,

—  samochody dostawcze,

— inne srodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Wykonanie Robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
p.1.3 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas prowadzenia Robét rozbiérkowych Wykonawca zachowa szczegdlng ostroznos¢, ze wzgledu na
wystepujace na niewielkiej gtebokosci sieci. W tym celu wykonawca powinien przeprowadzié przekopy kontrolne dla
rozpoznania szczego6towego ich przebiegu.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem tych sieci. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych znajdujacych sie w terenie objetym Robotami. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za
ochrone tych urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca powiadomi gestorow urzadzen obcych o fakcie
rozpoczecia Robét zwigzanych z ich przebudowag oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru witascicielskiego.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtasciwych gestoréw o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane gestorow oraz bedzie z nimi wspotpracowaé
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania lub wysypisko,
zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéow drég, stupdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is>0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
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6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz wywozu
gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w p.5.2 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ulic jest dla:

—  rozebranie podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy (m?),

—  rozebranie istniejacej nawierzchni z ptyt betonowych — metr kwadratowy (m?),
- rozebranie zjazdow z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy (m?),

—  rozebranie zjazdéw z trylinki — metr kwadratowy (m?),

—  rozebranie kraweznikow betonowych — metr (m),

—  rozebranie stupkéw do znakéw drogowych — sztuka (szt.),

—  zdjecie tarcz znakéw drogowych — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robét
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robdt powinien obejmowaé wszystkie roboty
niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami,
ktore nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiérek

— wyznaczenie Robot w terenie,

—  zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  zafladunek i odwdéz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko,

—  koszty wysypiska, utylizacji lub zagospodarowania, sktadowania, rekultywacgiji,

—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

9.2.2. Dodatkowo dla rozbiérki podbudowy z kruszywa:
—  zerwanie warstwy,
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zebranie warstwy mechanicznie i recznie,
sktadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajéw.

9.2.3. Dodatkowo dla rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej, ptyt betonowych, trylinki i kraweznikéw:

zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,
zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.

9.2.4. Dodatkowo dla rozbiérki elementéw oznakowania pionowego:

10.

demontaz tablic znakéw ze stupkéw,

odkopanie i wyciaggniecie stupkdw oznakowania,

rozkucie fundamentoéw stupkéw z wydobyciem gruzu,

zasypanie dotéw po stupach z dogeszczeniem,

sktadowanie poszczeg6lnych elementéw w stosach wg rodzajow, a gruzu w pryzmach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.01.01.16 WYKOPY WRAZ Z WYWOZEM NA WYSYPISKO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. LeSnej w Poraju na odcinku od drogi
wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblne” p.1.5.

2. MATERIALY

Brak

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania i transportu.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, oferta Wykonawcy, PZJ i
uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

koparki,
—  sprzet do robo6t recznych,

sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologiag Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe odwodnienie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw nalezy zagospodarowaé zgodnie z ustawag o odpadach lub — za zgodg Inzyniera
rozplantowa¢ w miejscu robét.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako srodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do niego
i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych
elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktére
zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby wtasciwie odwodnic
grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wiasnym staraniem
utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robdt spadki, zapewniajace prawidfowe
odwodnienie, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% dla gruntéw spoistych i 2% dla niespoistych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujaé w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny byé
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania row6éw powinna by¢ zgodna z okreslong w
p.6.4.4 i 6.4.5. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robét
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje Srodkéw przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inspektora. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotnosé naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca w ramach Ceny Kontrakiowej dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

—  dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Sposéb i kolejnosc¢ realizacji wykopédw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach
Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych
Robét lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robét w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Inspektora.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajgcego wykonywanie Robot.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektéw sagsiednich oraz skarp wykopu. W

przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Inspektora oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu,
Wykonawca usunie wtasnym staraniem.
5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm. Wymaga sig, aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

5.3.1. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
—  pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze réznié sie od projektowanego o wiecej niz +10%;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST
oraz w Dokumentacji Projektowej.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiarow
Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub
1 Rzedne powierzchni dna wykopu niwelatorem co 20 m. Dodatkowo przy wykopach nieliniowych,
miejscowych — w punktach charakterystycznych
Badanie wilgotnosci naturalnej 3 x na 5000 m° wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,

nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg
(dla danego rodzaju wykopu)

Badanie wskaznika zageszczenia

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich
zakonczeniu;

d) doktadnos¢ wykonania wykopow;

e) wilgotnos¢, zageszczenie i nosnosé gruntu w wykopie;

f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozgcymi grunt.
Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z wykorzystaniem

lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé¢ wytacznie metoda suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt. 5.2 i kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia s nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z norma PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujacego sie w
dnie wykopu.

Za zgoda Inspektora, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.

Wartosci wskaznika zageszczenia /s oraz wartosci modutu odksztatcenia E,q, powinny odpowiadaé parametrom
podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia dna wykopu

Rodzaj wykopu Is =
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na glebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji KR1 - 20,97 = 20" /25% MPa
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji = 20,95 = 20" /23% MPa

KR1
""" dot. gruntéw spoistych w dnie wykopu
dot. gruntdw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztalcenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (/s) lub modutu odksztatcenia E,q. Mozliwe do zastosowania srodki i
technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. Roboty z tym zwigzane Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 ninigjszej ST jak
réwniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, jest — metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny i
wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcii,

— wykonanie wykopu,

—  zagospodarowanie gruntu z wykopdéw, zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony
Srodowiska, poprzez wywdéz na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

— pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska facznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, utylizacji i
rekultywacji oraz kosztow wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg ST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w
PzJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdéw, w tym wykonanych skarp wykopu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie wapnem lub zraszanie woda,
—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D.02.03.01.15 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU POZYSKANEGO Z DOKOPU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem nasypéw dla rob6t drogowych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na
odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie
nasypow dla catosci przedmiotowego zadania, z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawa nasypu (podioze nasypu) — strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdjeta warstwg humusu, na
ktorej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu poddawana jest dodatkowemu
ulepszeniu przez stabilizacje spoiwami lub wzmocnieniu przez utozenie materacy geosyntetyczno-kruszywowych.

1.4.2. Ulepszone podioze — w przedmiotowym projekcie warstwa (technologiczna) z mieszanki zwigzanej
cementem C152,0 lub pakiet warstw technologicznej i mrozoochronnej. Spéd warstwy ulepszonego podtoza stanowi
zaleznie od lokalizacji spdd warstwy mrozoochronnej lub technologiczne;.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz
definicjami zawartymi w ST DM.00.00.00."Wymagania ogolne” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowq i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntow pozyskanych przez Wykonawce spoza pasa drogowego (dokopu), spetniajacych
szczego6towe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inzyniera. Grunt pozyskany
z dokopu powinien nadawac sie do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania.

2.2, Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpusow nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntéw, ktére spetniaja szczegbétowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 13,

- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale
réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

Wysadzinowos¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

- opis makroskopowy,

- zawartos$¢ drobnych czastek gruntéw (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
- oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zatacznik A;

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hg,, wg PN-B-04493:1960.

jako kryterium dodatkowe stosuje sie:

- badanie wskaznika nosnosci CBR (wnos), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Wymagania dla wskaznika nosnosci wies (CBR) zgodne z Dz. U. Nr 43, poz. 430.

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998, w przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow (okreslonych w Tab. 1b
SST i ponizej nigj), decydujg wyniki najmniej korzystne.
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Tabela 1a. Przydatnosé gruntéw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zasfrzeZeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie dg wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
& Z\,Wy.i pespold, ré"f“?z giiesia 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | — gdy bedg wbudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 7 & e : "
Saiste natiralng | lamane 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszkq pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o W5k32“ik'-' U= _1§ 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem | — od nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
5. ZuZle wielkopiecowe i inne { pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwatow goceniem
(powyzej 5 lat) T - 7 — =
6. Lupki prayweglowe przepalone | 9- Gliny piaszczyste, gliny i gliny — w miejscach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawariosci pylaste orazinne o w, <35 % ciowo zawilgoconych
frakeji ilowej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
2zwiezle i gliny pylaste zwieZe oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarmoéci bieme] gruntu
podioza
8. Zude wielkopiecowe | inne — 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad - laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. lolupki przyweglowe nieprze- — gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialtem drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popictowo-zulowe suchych lub sa izolowane od wody
Na gorne warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry | pospolki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie |2, Piaski grubo- i $rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy pynno&ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-zuiowe
odpowiadajgcym pospétkom lub zwegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamniste — 0 wskazniku nosnosci w,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy s ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania
Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Lp. Wyszczegélnienie Jednostki Grupy gruntow
wia$ciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty » piasek pylasty malo wysadzinowe
* Jwir + zwietrzelina gliniasta = glina piaszczysta zwigzfa,
* pospotka * rumosz gliniasty glina zwigza, glina pylasta
« piasek gruby + 2wir gliniasty zwigzla
» piasek $redni * pospotka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
* 2uzel nierozpadowy - piasek gliniasty
* PY, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 |Zawarto$6 czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 [Kapilamos¢ biema H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskamik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.2.1. Wymagania dla gruntow w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu wg
p.2.2.2 i powinny pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia. Do gruntow w
podstawie nasypOw stosuje sie wszystkie wymagania okreslone w ST D.02.01.01, w tym dotyczace doprowadzenia
ich do wtasciwej wilgotnosci.

2.2.2. Wymagania dla gruntow do budowy dolnych partii nasypow
Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:
- ponizej 0,5m od spodu warstwy podbudowy;

Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypdw, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) > 3,
- granica ptynnosci w; < 60%,
- zawartos$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw prochniczych o lom < 5%),
- gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego pgs = 1,6 g/cm® (za wyjatkiem zuzli i popiotow).
2.2.3. Wymagania dla gruntow do budowy gornych partii nasypow
Jako gérna partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:
e do 0,5m od spodu projektowanej warstwy podbudowy z kruszywa;
Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) > 5;
- wspotczynnik filtracji kip= 6™ 0°m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z WT-4 2010, Zatacznik D,
- wskaznik nosnosci gruntu CBR wipes 2 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zatacznik A,
- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 g/em®
- kapilarno$¢ bierna He < 1,0,
- zawartosc¢ czesci organicznych lom > 2%,
- wskaznik piaskowy WP > 35.
Niewysadzinowos$¢é gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
- opis makroskopowy,
- analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie wskaznika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,
- oznaczenie kapilarnosci biernej Hys, wg PN-B-04493:1960,
jako kryterium dodatkowe stosuje sie:
- badanie wskaznika nosnosci CBR (wnes), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

W razie braku takiego materiatu, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z gruntdw spetniajacych
wymagania wobec gruntéw do dolnych warstw nasypow, jednak o granicy ptynnosci w; < 35% oraz wytacznie po
ulepszeniu na petna grubosé spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mie¢ wytrzymatos¢ Rm = 0,5 + 1,5
MPa, wg PN-S-96012:1997. Koszty uszlachetniania gruntéw w gérnej warstwie nasypu nie podlegajg dodatkowej
zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

2.3. Materiat z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu/dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypow, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania..

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania,
pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla catej wbudowywanej partii materiatu. Grunty z dokopu powinny
posiadac wtasciwosci pozwalajace na wbudowanie bez koniecznosci uszlachetniania.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

Odpowiedzialnym za miejsce odkfadu gruntu z dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony s$rodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem,
przygotowaniem, sktadowaniem, likwidacjg i pdzniejszg rekultywacja terenu po sktadowisku jak rowniez pokryje
koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu i PZJ oraz zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robo6t zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

- koparki,
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- fadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- walce okotkowane i gtadkie oraz ogumione,
- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport gruntow

Przewiduje sie transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu

na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W

wypadku wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w

celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci

wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypdéw. Grunt ten, w zaleznosci od miejsca
wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce
wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajgce przydatnos¢ gruntu do
wykonania nasypu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wyboér gruntéow i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
p.2ip.6.

5.3.2. Ogodlne zasady wykonania hasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentaciji Projektowe;.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypdéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na cafej
szerokosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypdéw z gruntdw spoistych nalezy wbudowywac je w dolne
partie nasypu. Gorne partie nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych, z zastrzezeniem p.2.2.3;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o wysokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w roznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem
sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.
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5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych bez zastrzezen, zgodnie
z Tab.1a niniejszej ST. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku
gruntéw spoistych wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy po zakonczeniu robot
ziemnych powinny mie¢ rowne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

Nie dopuszcza sie pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia ewentualnych opaddw i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystapieniem do profilowania i zaggszczania gruntéw w podstawie nasypu, Wykonawca
dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody (opadowej
i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzenh stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat
system odwodnienia przez caly niezbedny czas. Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposo6b, aby
powierzchni gruntu nadawac w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, zaleca
sie postepowanie z powierzchnig Robo6t w kierunku podnoszenia sie niwelety. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu podstawy nasypu nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Doktadno$¢ wykonania rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w p.6.5.5 i 6.5.6. Koszty
zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje
ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Rob6t powinien odczekaé do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontrakiowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usuniecia tych gruntéw i zastapi
je gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozoéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdbw przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.1a niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

Dopuszcza sie stosowanie srodkdw rozmrazajgcych spetniajacych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %.

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp wykazuje odchyiki
przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca w ramach Ceny Kontrakiowej dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  dodatkowego zraszania woda,

—  naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.
5.3.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnosci optymalnej
i wyprofilowaniu, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub
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przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej
sg zawarte w Cenie Kontrakiowej i nie mogg powodowaé roszczen o dodatkowa zaptate. Zageszczanie nalezy
prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.3.5 i kontynuowac¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia /s nalezy okreslaé w poréwnaniu do wynikdéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzaé — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobraé
do rodzaju gruntu znajdujacego sie w nasypie. Dla gérnych warstw nasypu badanie powinno byé przeprowadzone
metodg objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zageszczenia /s jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzgdzenia
trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na gtebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrole nosnosci nalezy przeprowadza¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie nosnosci
podstawy nasypu oraz ostatniej goérnej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaé¢ wytgcznie poprzez statyczne
obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998. Za zgoda Inzyniera, badania warstw posrednich nasypu pomigdzy
podstawg nasypu i gorng warstwg nasypu, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do
obcigzen dynamicznych.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obciazen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min.
do momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E; i widérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dla gruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) oblicza sie na podstawie wzoru:

E;, Ez= %D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia I, oblicza sie jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: I, = E2/E;.

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia Ez lub alternatywnie E,q powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci
poszczeg6lnych warstw nasypéw

Badana warstwa nasypu Is lo E> Evo

konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2

powierzchnia gérnej warstwy nasypu =100 | <220 > 100 MPa nie bada sie

gorma warstvia nasypu 12 9i00K0SG -0.20M 5 g7 | <250 > soMPa nie bada sie

warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na

gtebokosci od -0,50 m do -1,20 m 2097 <250 =230"/452MPa  >20"/25% MPa®
od spodu podtoza koryta

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m 1) 2) 1) 2)

od spodu podioza koryta 20,9 @ <250 > 30 '/40° MPa > 20 ’/23 7 MPa
podstawa nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m > 0,92 < 2,50 > 30" /402 MPa nie bada sie

od spodu podtoza koryta

7" dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntow niespoistych w nasypie
9 E,q nie bada sie dla podstawy nasypu

Badania wskaznika zageszczenia Is i wskaznika odksztatcenia /, nalezy traktowac¢ jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w poszczegolnych warstwach nasypu.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg ptytg dynamiczna, podane wartosci modutéw nalezy
traktowa¢ jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ modutéw zalezy od rodzaju materiatu w nasypie i jego wskaznika
zageszczenia.

Przyblizong zalezno$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E» od modutu dynamicznego E.q wedtug: ,Posadowienie
budowli infrastruktury transportu ladowego”, mozna opisa¢ za pomoca réwnania:
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300

E, = 600In—————
300-E
gdzie:

E> — wtérny modut odksztatcenia [MPal],

Evd — dynamiczny modut odksztatcenia [MPa].

Wymagane wartosci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na odcinku probnym i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. Wszystkie badania wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego powinny uzyskac pozytywne wyniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m?.
Program badan obejmuje okreslenie w szczegdlnosci nastepujacych wtasciwosci:

a) sklad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci — wg PN-EN 933-1:2000,

b) zawartos¢ czastek < 0,075mm — wg PN-EN 933-1:2000,

c) zawarto$¢ czastek < 0,02mm — wg PN-EN 933-1:2000,

d) zawarto$¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania (lom) zgodnie z PN-B-

04481:1988,

e) wskaznik piaskowy " —wg PN-EN 933-8:2001,

f)  kapilarnosé bierna " — wg PN-B-04493:1960,

g) wspdtczynnik filtracji 2 — wg WT-4 2010, Zat. 4,

h) granica ptynnosci ¥ — wg PN-B-04481:1988,

i)  wilgotnos¢ naturalna — wg PN—EN 1097-5:2001,

j)  wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego —wg PN-B-04481:1988,
k) wskaznik nosnosci CBR 2 —wg PN-S-02205:1998.

" dodatkowe kryteria przy okre$laniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe Kryterium — zawarto$c
drobnych czastek gruntu,

2 kryteria wymagane dla gruntéw do gornej w-wy nasypu, wg p.2.2.3,.
9 dot. gruntéw spoistych przeznaczonych do ulepszenia

W przypadku gdy do budowy nasypbéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce statosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozyciji:

a), b), d), e), i), j) oraz dla gérnych warstw nasypu dodatkowo pozycje g) i k).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.
Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac¢ np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metoda suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.5,

)

)

o O T

grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5 cm,

wskaznika zageszczenia warstwy —wg p.5.3.7,

) nosnosci —wg p.5.3.7,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw,

= 0

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i nos$nos¢é kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku probnym, nie wiekszej jednak niz 50
cm, nalezy kontrolowaé¢ wg p.5.3.7 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo:

- w3 punktach na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej,
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b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E» gérnych warstw nasypu i podstawy nasypu:

- w 3 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej dziennej
dziatce roboczej,

c) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E> warstw posrednich nasypu:

- w 3 punktach na kazde 5000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dzialce roboczej. W wyjatkowych przypadkach, na polecenie Inzyniera liczba badan moze zostac
zwigkszona do 3x / 2000 m? i nie mniej niz 5x / dzien,

d) w przypadku badan przeprowadzanych lekkg ptyta dynamiczna;

- w5 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 10 badan na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej;

6.5. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary nalezy wykona¢ tasma, szablonem, fatg o diugosci 3m i poziomica elektroniczng lub niwelatorem.

Czestotliwos¢ pomiaréw wynosi:

- c0200m —w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

- co100m —natukachoR>100m,

- cob50m —natukach o R < 100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypdéw nieliniowych, miejscowych —w punktach charakterystycznych.

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.5.1. Godrna warstwa nasypu pod warstwa podbudowy z kruszywa

—  nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza niz
+3cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz = 0,5 %;

—  rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +0cm. Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.2. Korpus ziemny

—  0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz 10 cm,

—  szerokos¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz £10 cm.

6.5.3. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu Is = 0,95,

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze ro6znic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;

- maksymalna nierbwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm
— mierzona tatg 3m,

6.5.4. Rowy

- szeroko$c¢ dna rowu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm;

- rdznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + 1cm, - 3cm;

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na koszt wiasny.

Wszystkie Roboty, ktoére wykazujg wigksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt
i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonania nasyp6w dla rob6t drogowych wraz z wszelkimi czynnosciami okreslonymi w
niniejszej ST, jest metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.
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Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie goérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt.8 dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych..

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
—  koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru gruntu,

—  zatadunek i dow6z gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobietowe
(odkiad),

— ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce wbudowania,

—  koszty skiadowiska facznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po skltadowisku oraz dokopie, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych
do sktadowiska i dokopu,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

—  koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w
niniejszej ST,

—  koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do wbudowywania gruntow z
dokopu wymagajacych ulepszenia,

—  wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

—  doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub
osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasyp6éw podczas prowadzenia Robdét,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-8:2001

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Stigler-Szydto E.: Posadowienie budowli infrastruktury transportu lgdowego. Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne.
Wroctaw 2005.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430).
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01.01 MONTAZ WPUSTU DESZCZOWEGO BETONOWEGO DN500 - ULICZNY
D.03.02.01.02 MONTAZ STUDNI KANALIZACYJNYCH

D.03.02.01.31 REGULACJA PIONOWA STUDNI KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
elementow kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od
drogi wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Si'(FWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z:

- montazem wpustéw deszczowych ulicznych wraz ze studniami betonowymi DN500,

- montazem studni kanalizacyjnych z kregéw betonowych @1500 mm,

- regulacjg wysokosciowa studni kanalizacyjnych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych z
drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3. Wpust przykraweznikowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych z wlotem gérnym, zlokalizowany przy
krawezniku drogi

1.4.4. Pozostate stosowane okreslenia sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
- \Wymagania OgéIne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania OgdIne”.
Materiaty do budowy poszczeg6lnych elementow nabywane sg przez Wykonawce u Wytwércy. Kazdy materiat musi
posiada¢ atest Wytwércy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Stosowane materiaty

2.2.1. Materialy stosowane do wykonania wpustow deszczowych wraz ze studniami

- wpusty deszczowe zwykie,

- betonowy pierscien odcigzajacy, PN-EN 1917:2004,

- zaprawa cementowa do taczenia kregdéw,

- kregi betonowe studni @500 mm, PN-EN 1917:2004,

- plyta betonowa do posadowienia studni,

- przykanalik @200 PP SN 8 kN/m, wraz ze ztaczkami systemowymi,

- piasek - kruszywo naturalne drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce mechanicznej
(nie przekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010 — do wykonania podsypki, obsypki i zasypki przykanalika oraz
podsypki i obsypki studni,

- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej.

2.2.2. Materiaty stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych
- wilazy zeliwne wg PN-EN 124, @600 mm,

- zelbetowa ptyta pokrywowa, PN-EN 1917:2004,

- pierscien wyréwnujacy, PN-EN 1917:2004,
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- kregi betonowe studni @1500 mm, zmiennej wysokosci, dostosowane do uzyskania projektowanej gtebokosci
studni, PN-EN 1917:2004,

- plyta betonowa odbijajaca — uktadana pod wylotem z przykanalika,

- chudy beton C8/10 w stanie gestoplastycznym lub wilgotnym do obetonowania wtazu,
- brukowiec lub kostka kamienna nieregularna wielkosci 10 cm do obrukowania wiazu,
- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowe;j,

- piasek gruby - kruszywo naturalne drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce
mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010 — do wykonania goérnej warstwy filtracyjnej,

- zwir 4/32 mm na wykonanie srodkowej warstwy filtracyjnej,
- ttuczen kamienny 31,5/63 mm na wykonanie dolnej warstwy filtracyjne;j,

- geowodknina filtracyjna - wytrzymato$é na rozcigganie min. 20 kN/m, wodoprzepuszczalnosé prostopadta min. 80
I/m?s (mm/s), odpornosé na przebicie dynamiczne min. 19 mm,

- piasek - kruszywo naturalne drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrébce mechanicznej
(nie przekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010 — do wykonania obsypki studni.

2.2.3. Materialy stosowane do wykonania regulacji wpustow, wtazéw studni sciekowych
- wpusty, wtazy zeliwne,

- betonowy pierscien odcigzajacy,

- zaprawa cementowa do taczenia kregéw,

- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej.

2.2.4. Zasypka przy regulacji wysokosciowej

Jako materiat na zasypke nalezy uzy¢:

- na poziomie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - mieszanke kruszywa tamanego 0/31,5
mm, wymagania jak dla kruszywa na warstwe podbudowy wg D.04.04.02.

- na nizszych poziomach — mieszanke naturalng o wskazniku r6znoziarnistosci U = 5.
2.3. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i

badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatéw na plac
budowy.

2.4. Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym w
aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzet reczny.

- miot pneumatyczny,

- plyta wibracyjna,

- koparka,

- dzwig samojezdny.

4. TRANSPORT

4.1. Materialy powinny byé przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
$rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegotowe srodki transportowe powinny
by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Robot.

4.2, Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktadaé w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projekiu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja studni.

5.2. Zakres robét przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopdéw pod studnie z ewent. szalowaniem wykopu,
- wyprofilowanie podtoza wykopu,

- wykonanie podsypki z piasku, grubosci 20cm,

- wykonanie tawy z betonu C12/15, lub utozenie prefabrykowanej ptyty betonowej, @ min.1000 mm, grubosci
15cm,

- utozenie osadnika prefabrykowanego (krag betonowy denny) @ 50cm, h 100cm lub kregu betonowego z
wykonaniem ptyty dennej z betonu C20/25, grubosci 10cm,

- utozenie kregu betonowego z wylotem bocznym oraz pozostatych kregow,
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- wykonanie podsypki pod przykanalik,
- utozenie i podiaczenie przykanalikow z uszczelnieniem wilotu,
- wykonanie obsypki i zasypki przykanalika,
- wykonanie izolacji pionowe;j,
- wykonanie obsypki i zasypki studni z zageszczeniem,
- wykonanie podsypki piaskowej pod pierscien odcigzajacy,
- utozenie pierscienia odcigzajacego,
- zamocowanie kraty wpustowe;.
5.3. Zakres robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych
- wykonanie wykopdw pod studnie z ewent. szalowaniem wykopu,
- wyprofilowanie podtoza wykopu,
- ustawienie dolnego elementu studni i kolejnych, w tym posredniego z otworem pod przytaczenie przykanalika,
- wypetnienie warstwowo dna studni:
e tluczniem 31,5/63 mm gr. 50cm,
e Zwirem 4/32 mm gr. 30 cm,
e geowltokning filtracyjna,
e piaskiem grubym gr. 30 cm,
- wykonanie podiaczen przykanalikéw & 200mm z uszczelnieniem wlotéw,
- wykonanie izolacji pionowej studni,
- stopniowe obsypywanie studni z demontazem szalowania i zageszczaniem,
- utozenie plyty pokrywowej zelbetowej,
- montaz wiazu kanatowego zeliwnego, srednicy 600mm,

- obetonowanie wtazu mieszanka betonowg C8/10 wraz z utozeniem brukowca / kostek kamiennych w Swiezej
mieszance,

- wykonczenie krawedzi i szczelin pomiedzy kamieniami / brukowcem zaprawg cementowg oraz zaizolowanie,
- wykonanie zasypki studni kanalizacyjnej wraz z zageszczeniem.

5.4. Zakres robot przy wykonywaniu regulacji studni kanalizacyjnych

Regulacja wysokosciowa studni polega na wymontowaniu wpustu i ponownym zamocowaniu go na odpowiedniej
wysokosci.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ przed utozeniem warstw bitumicznych nawierzchni. Nie dopuszcza sie wykonywania
regulacji wysokosciowej studni po wykonaniu warstw bitumicznych, przez wycinanie nawierzchni wokét studni i
pbdzniejsze jej uzupetianie.

Dla czesci studni przyjeto wymiane pierscienia odciazajacego, lub zniszczonego kregu studni. Kierownik Projektu
wskaze studnie, w ktérych nalezy wymienic¢ pierscien odcigzajacy lub krag betonowy.

Wokét wyregulowanego wiazu studni nalezy uzupetni¢ zasypki odpowiednim materiatem zgodnie z p.2.2.2 i zagescic
do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi w ST.
6.2. Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentdéw, poréwnanie ich cech z normami

przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegélnych elementéw kanalizacji jest sztuka (szt.), w rozbiciu na:
- montaz wpustu deszczowego betonowego DN500 — uliczny,

- montaz studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikbw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Regulacja wysokosciowa studzienek podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wg zasad
podanych w DM.00.00.00."Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek wpustowych podlega odbiorowi Robét
ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania OgéIne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich
elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie wpustéw wraz ze studniami, studni kanalizacyjnych, regulacji
studni kanalizacyjnych i rewizyjnych:

- wytyczenie geodezyjne,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod studnie wraz z zapewnieniem i utrzymaniem odprowadzania wod gruntowych i
opadowych poza wykop,

- zatadunek, wyw0z i zagospodarowanie gruntu z wykopu, zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami
ochrony srodowiska, poprzez wywo6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

- pokrycie kosztow skladowiska/wysypiska facznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania,
zagospodarowania lub utylizacji i rekultywacji terenu sktadowiska,

- wykonanie kompletnych wpustéw ulicznych wraz ze studniami i podtaczeniem przykanalika,
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych wraz z podtaczeniem przykanalika,
- wykonanie podsypek, obsypek i zasypek piaskowych,

- wykonanie warstw filtracyjnych w studniach kanalizacyjnych,

- zdemontowanie wtazu, zniszczonego pierscienia odcigzajacego lub kregu studni,
- regulacja wysokosciowa studni dla urzadzen podziemnych,

- wypehienie spoin,

- wykonanie niezbednych zasypek do poziomu warstw asfaltowych,

- wykonanie i przekazanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego

PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-752-1-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego witdéknem
stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005, Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-ISO 8062 1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D.04.01.01.11 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODEOZA W GRUNTACH KAT. | - VI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na
odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesote;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuja;

—  profilowanie i zaggszczenie podtoza,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaje materiatow

Nadmiar materialu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw D.02.01.01 i odwiez¢ na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.

W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg réwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
$rodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce
materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczania podioza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowac m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

—  roéwniarki,

—  spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  sprzet reczny.

—  walce stalowe gtadkie i okotkowane,

— walce ogumione,

—  lekkie walce reczne,

—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

—  sprzet do odwodnienia terenu robét ziemnych zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe
odwodnienie.

— sprzet do przesuszania gruntow w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na wiasciwe
rozprowadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

— inny sprzet reczny.
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Wykonawca do profilowania i zageszczenia podioza moze uzyé innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiezé samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢
wykonanie Robét odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Rob6t nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i
wodne, wykona¢ urzadzenia, kidére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wilasnym
staraniem utrzymywat system odwodnienia przez catly niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego
prowadzenia Robdt, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania Robdt spadki, zapewniajace
prawidiowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z powierzchnig podtoza w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar podioza-koryta
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnosc,
niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Rob6t odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontrakiowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg Tab.1.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia,
rozwarstwienia, powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidiowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej:

—  w gruntach niespoistych 1 2%,

—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do
wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
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—  naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntdow podioza, uwzgledniajacy konkretne s$rodki osuszajace i
dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robo6t Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zageszczone podfoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego koryta,
Wykonawca ma obowigzek powtérzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowac¢ do
osiagniecia:

— wskaznika zageszczenia podtoza Is = 1,00 lub lo < 2,20;

—  wtdérnego modutu odksztatcenia E> = 100 MPa.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia /s nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikdéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z norma PN-88/B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metoda cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujacego sie w
dnie wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia /, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg
PN-S-02205, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajgce skutecznie okresli¢ zageszczenie
na gtebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku badania modutu odksztaicenia i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia E, i wskaznika
odksztatcenia I, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika zageszczenia /s.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co
0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do
momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mnigj niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny Es odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E;= %D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia I, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: I, = E2/E;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztatcenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (/s lub l,) i modutu odksztatcenia E,. Mozliwe do zastosowania $rodki
i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwigzane Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza (dna koryta)

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podfoza, nalezy
postepowaé zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podtoza (dna koryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych
lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej STWiIORB.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdza¢ zageszczenie i nosnos¢ podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg
p.5.4. Czestotliwos¢ badan powinna wynosic:
Badanie wskaznika zageszczenia
lub wskaznika odksztatcenia
Badanie wtérnego modutu odksztatcenia

1x / 600 m* poditoza lecz nie mniej niz :
3 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej |

6.2.2. Doktadnos¢ wykonania podtoza (dna koryta)
Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym:

—  nieréwnosé powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza
niz + 3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz = 0,5 %;

—  rbéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +0cm. Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

—  uksztattowanie osi w planie = 10 cm,
—  szerokos¢ dna koryta, nie wieksza niz £ 10 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB
podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i
staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wyprofilowanego i zageszczonego podioza (dna koryta), jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i
wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 profilowania i zageszczania podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie koryta na projektowang gtebokos¢,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,

— doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie woda,
niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntéw,

—  profilowanie podioza,

—  ewentualny zatadunek, wywdz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza,
zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony sSrodowiska, poprzez wywéz na wiasciwe
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
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pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odkitadu, skladowania,
zagospodarowania lub utylizacji i rekultywacji terenu sktadowiska,

zageszczenie podioza,
koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWIORB,
koszty wymiany gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen, w tym pomiaréw inwentaryzacii
geodezyjnej,

koszty biezacego oczyszczania drég uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2.

Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wyty
STW

czne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
iORB D.02.01.01; D.02.03.01
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D.04.03.01.13 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych
zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul.
Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwach bitumicznych (wyréwnawcza z AC), w tym na warstwach frezowanych istniejacej konstrukgji,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robo6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wytacznie
z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstw betonu asfaltowego przed utozeniem MMA na bazie zwykiych asfaltéw drogowych,
powinna byé stosowana kationowa emulsja asfaltowa szybkorozpadowa niemodyfikowana, przeznaczona do
ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM ")

, . ) W ’
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania ymagania S
Klasa | Zakres warto$ci

1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia

2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD ©

3 Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 3 50 = 100

4 Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD

5  Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD

Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie ) .

6 zawartosci wody),% m/m PN-EN 1428 5 58 - 62

7 ia/wmvartosc lepiszcza pozostatego po destylaciji,% PN-EN 1431 0 NPD

8 Czaswyplywudla@2mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15 + 45

9 Czaswyplywudla@ 4 mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD

10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD

11 Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

12  Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD

13  Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR

magazynowania, % m/m
14  Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
TRAKT sp. z o.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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m/m
PN-EN 13614 1 TBR
. o . . . 4)
15  Adhezja, % pokrycia powierzchni S NAS - ST
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17  Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18  Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39
Nawroét sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, i
19 dla asfaltow modyfikowanych, % PN-EN 13998 0 NPD

""" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wihasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowg I//g;g f Cozz:flzgjreﬁz‘])
Wyréwnawcza z betonu asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02-05
AC powierzchni e
Warstwa Scieralna z mieszanki AC W-wa wyréwnawcza 0,1+0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zostaé sprawdzone na odcinku préobnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). llos¢ lepiszcza
powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertag Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, kitéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rébwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé¢ regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréow takich jak:
cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w spos6b nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomoca sprzetu mechanicznego, zaleca sie odpyli¢ ja za pomoca
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do Robét nalezy wykona¢ odcinek prébny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, 0 szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobraé min. 2 probki
w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m” oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatlozona na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek prébny nalezy podzielic na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykona¢ skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robét przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zatozona ilos¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug
normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa”.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc. Skropienie powinno byé
rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsja asfaltowag warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8h.

Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Inzynierem.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robét

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na zakres robét dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy konstrukcyjnej jest — metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki ilosci roziozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- ewent. odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- 0dwo0z zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinkéw prébnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku prébnym,
- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66, IBDIM, W-wa 2004 — Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
D.04.04.02.11 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ GR. W-WY 10 CM
D.04.04.02.12 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ GR. W-WY 20 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przebudowy nawierzchni
ul. Wesofej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni
asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstw:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 10 cm i 20 cm,
w konstrukcjach nawierzchni o kategorii ruchu KR1 + KR2 wg WT-4 2010;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00

~Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudéw przewidziano uzycie ponizszych materiatéw:

— mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu o uziarnieniu 0/31,5 mm —
przeznaczonej dla podbudéw zasadniczych w nawierzchniach kategorii KR1 + KR2,

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki kruszywa z recyklingu, jego zawarto$¢ w gotowej
mieszance nie moze przekracza¢ 50%. Mieszanki kruszyw z recyklingu stosowane do wytworzenia mieszanek
niezwigzanych na podbudowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika A, Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego - 53 na odcinku od drogi Wojewédzkiej DW-791
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do L
Rozdz. w . warstw podbudowy zasadniczej = Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi obciazonej do tabl. w
13242 ruchem PN-EN
KR1 + KR2 13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
. 22,4; 31,5; 45; 63190
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1
1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc 20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT-10
4 4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF 20 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
5 4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
) ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl 55 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie C 5030 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * fDekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDektarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA40 Tabl. 9
Odpornosé na Scieranie kruszywa
10 5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 gglsggsg wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA;’“ o *) -
frakcji) 4
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego
15 6421 g PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.2
. . Brak substancji szkodliwych w
18 6.4.3 glﬂ?g“|l:|7r2i)3uszczalne W wodzie wg stosunku do srodowiska wg -
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkito i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 /-2 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBua )
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7.3.3

Mrozoodpornos¢ na frakgji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25

***)

Tabl. 18

22

Zat. C

Sktad materiatowy

deklarowany

23

Zat. C,
podrozdziat
C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substanc;ji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*%)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢c mrozoodpornosc

*** - Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

¥ tgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3

2.4,

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat w zastosowania w warstwie Odniesienie
Lp PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej do tabl. w
: 13285 nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
ruchem 13285
KR1 - KR2
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
> 432 kategoria UF UFy Tabl.2
e Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 433 kategoria OC OCso Tabl.4i6
4 4.41 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa u2|arn|ent;a wg Tabeli 3a + Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
5 4.4.2 poréwnaniepz deklarowang przez Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
7 4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodag 45 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8 ) frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza %
niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakgji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN -
13286-47, co najmniej
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Zawartos¢ wody w mieszance

12 ) zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80— 100 )
optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2
Wiekszos¢ substanc;ji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
13 45 Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu i

do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) wg p.1.3. Dopuszcza sie wariantowe zastosowanie uziarnienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia

pozostatych kategorii wymagan i zatwierdzeniu przez Inzyniera

2.4.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo badac i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do w-wy podbudowy zasadniczej

Przechodzi przez sito [%]
. Mieszanka niezwigzana 0/31,5
Sito kwadratowe [mm]
od do
SDV

63 - - = -

45 100 100 - -
31,5 90 90 100 100

16 55 63 77 85

8 35 43 60 68

4 22 30 52 60

2 16 23 40 47

1 9 14 35 40

0,5 5 10 30 35

0,063 0 0 9 9

2.4.2. Zawartosc pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartos¢ pytéw
< 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej
zawartosci pytow < 0,063 mm. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢

pytéw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, rowniez powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tabeli 2.

2.4.3. Zawartos¢ nadziarna
Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje zawartos¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Dis s

w ktérym: 85
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
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dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociagowa, dla kt6rej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,

—  roéwniarki albo uktadarki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,

— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Materiatly moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 jest warstwa podfoza koryta wg
STWIORB D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczeg6lnych kruszyw sktadowych w taki sposéb,
aby uzyskaé¢ ciagtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej
wartosci.

5.4. Transport i roz$cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszana i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozkiadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzyé
profilowanie i zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— stwierdzenia czy nie nastgpuje rozjezdzanie i rozluznienie nizej lezacego materiatu warstwy
odsaczajacej/mrozoochronnej,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw badan z odcinka probnego przez Inzyniera..

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne zagtebienia za pomocg
rowniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fatg, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana ptytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadac
warunkom podanym w p. 5.9.7.

W przypadku warstwy podbudowy pasow technologicznych, zjazdéw indywidualnych, chodnikéw ciggoéw pieszo-
rowerowych, wysp, nalezy jg zagesci¢ do uzyskania wymaganego zageszczenia, nie jest wymagane uzyskanie
konkretnych parametrow nosnosci.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania
odbiorowe. Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.9.2. RoOwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 4-metrowa fata, nie powinny przekraczac:

— =10 mm —dla podbudéw pod warstwami bitumicznymi,

5.9.3. Zgodnosc¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Ro6znice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowag z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacii
Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.
5.9.6. Grubosc¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.
5.9.7. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptyta statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,25 + 0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. Czes¢ 2).

Moduty odksztatcenia pierwotny E;i wtorny Es, obliczamy na podstawie wzoru:

E;, Ez= %D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
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Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E> Evo

podbudowa w konstrukcjach wysp warunkowo
przejezdnych KR1 + KR2 22 2 140 MPa > 66 MPa

podbudowa w konstrukcjach chodnikow < 2,20 nie bada sie nie bada sie

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Minimalna warto$¢ modutu odksztalcenia E,y powinna
wtedy odpowiada¢ wartosciom wg Tab.4. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii
kruszywa nie wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnosé optymalng oraz
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii
materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrolg uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m” wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie
probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej
mieszanki podczas zaggszczania mozna przeprowadzac¢ np. z wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania
odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach
pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$é badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwosc¢ pomiarow

Max. powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie

2 600 m?

Min. liczba badarn na
dziennej dziafce roboczej

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km
. Na drogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza sie w 0si
5 Rzedne wysokosciowe podtuznej i krawedziach.

e Co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej
krawedzi oraz co 10m — na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie? e« Co 100m.

. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
e Przed odbiorem —w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®
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¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych
: fukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy,
na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powt6rzenia na
koszt wtasny, badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31.5mm stabilizowanej mechanicznie, jest — metr
kwadratowy (m2) — w rozbiciu na grubosci 10 cm i 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Rob6t. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia i nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia oraz modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania i nosnosci warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport i wbudowanie,

— wykonanie odcinka prébnego,
—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Roboét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

— utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla
wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku
uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097:2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3:

PN-S-02205
BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiagkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czgs$é 2: Zatgcznik, GDDP,Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
D.04.06.01a.12 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU CEMENTOWEGO C16/20 GR. 15 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej
w Poraju na odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20, gr. 20 cm, w migjscach wysp
warunkowo przejezdnych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Beton cementowy — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$s¢ gwarantowang betonu Ro® (np. beton
klasy C35/45 przy Ro® réownym 35MPa dla prébek walcowych i 45MPa dla prébek szesciokatnych)

1.4.5. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powioke” pielegnacyjna, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt.2.

2.2 Cement

Do betonu klasy C16/20 stosuje sie cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N lub R rodzaju CEM |, CEM
II'lub CEM Il odpowiadajacy wymaganiom zawartym w ST D.04.05.01.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (famane i nie tamane),
o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajace poszczegblnym kategoriom,
na podstawie normy PN-EN 12620+A1:2010 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
D/d<2lubD<11,2mm G ¢ 85/20
1 D/d>2iD>11,2mm G c90/15
- kruszywo drobne—D<4mmid=0 Gr85
- kr. naturalne 0/8—D=8mmid=0 GnG 90
- kr. o cigglym uziarnieniu—D<45mmid=0 G a85
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620+A1:2010
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Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz

- kruszywo grube fa
3 - kruszywodrobne—D<4mmid=0 fa
- kr. naturalne 0/8 —-D=8mmid=0 fa
- kr. o ciggtym uziarnieniu—D<45mmid=0 f3

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

4 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl'as lub Sl 40
5 Odpornos¢ kruszywa grubego na rgzdrabnianie wg PN-EN LA 4
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 ' Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WA,2 ¥
9  Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F4
10 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wg PN-EN 932-3
¥ Jezeli nasiakliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.9
2.4, Woda

Woda do produkcji mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

2.5. Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco, posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub
opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7.  Zrédia materiatow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pbézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2 i 2.3 Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.2 i 2.3.
Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2.2 i 2.3 zostang odrzucone.
2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace,

— folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny o grubosci co najmniej 5Smm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”, p. 3.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikéw:

= kruszywo * 3%,
= cement * 0,5%,
*  woda * 2%.
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzet do wbudowywania warstwy,
— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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—  zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
—  sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie betonowozami o pojemnosci dostosowanej do zakresu robdét,
zapewniajacymi ciggte mieszanie mieszanki betonowej.

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wtasciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $rodkdédw transportowych musi zapewnié ciggta prace zespotu
uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna
by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed
wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.5.

5.2, Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w Tabeli 2.

Tabela 2. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna,
od 0do 31,5 mm

przechodzi przez

31,5 100

16,0 62 — 80
8,0 38 — 62
4,0 23 -47
2,0 14 - 37
1,0 8-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki

betonowej w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykonac:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzang metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-
3:2001 lub konsystencje S1 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢ cementu nie

powinna ts)yc’; wieksza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz

450 kg/m®.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢é warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m®.
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5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na $ciskanie faewe zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 na prébkach 150x15x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,

— wytrzymatosci na Sciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozu metodg bezposrednig zgodnie z norma PN-
88/B-06250 na prébkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,

— nasigkliwosci zgodnie z norma PN-88/B-06250 na prébkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli 3.
Tabela. 3. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedfug

Whytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania

1 (F acounc), nie mniejsza niz, MPa 20 PN-EN 12390-3:2002

2 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 7,0 PN-B-06250
Wskaznik mrozoodpornosci po 25 cyklach Z/O, PN-B-06250

3 stosunek sredniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O do 0,80 PN-S-96014:1997

wytrzymatosci prébek nie zamrazanych

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢é warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m3.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w Tabeli 4.

Tabela 4. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej
Temperatura Temperatura uktadanej mieszanki

powietrza tp, C betonowej, tb, °C Uwagi
dopuszcza sie prowadzenie
+5<tp<+25 +5 <tb< +30 robot
stosowanie specjalnych
tp>25 tb < +30 2abiegow
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢c w
wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywac recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowg nalezy wbudowaé i zagesci¢ nie pdzniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania
cementu. Czas wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.

5.8. Nacinanie szczelin

W podbudowie betonowej zaktada sie wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegtosciach maksymalnie
co 4 — 5 m. Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt techniczny rozmieszczenia,
wykonania i wypetnienia szczelin w podbudowie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez wstepne nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi gr. 3 + 5 mm, do gtebokosci 1/3 — 1/4 grubosci piyty, tj. 5 + 6 cm dla podbudowy gr. 20cm. Drugie
ciecie poszerzajace szczeline w gérnej czesci, wykonuje sie na gtebokos¢ 4cm. Szczeliny w dolnej czesci wypetnia
sie kordem scisliwym w gérnej masg zalewowag na goraco

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w Tabeli 5.
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Tabela 5. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzaw ° C 5 od5do 15 od15do25 od25do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 :  od 20 do 30 od15do20 od10do 15 od 6do 10
MPa

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny
dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zostac
zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych, w razie zalecen producenta zalewy, $cianki szczeliny nalezy wstepnie zagruntowac.

Woypetnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Woypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy geowtokning techniczna, o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywang
w stanie wilgotnym przez 7 dni, poprzez zraszanie wodg wg p.2.4.

6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt.6.

6.2.

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2 i 5 niniejszej
Specyfikacji.

6.3.
6.3.

Badania w czasie Robét
1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w Tabeli 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Badanie whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii krukszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa
2 Badanie wody * Dla kazdego watpliwego zrédta
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
. Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
3 | Badanie cementu Badania \)//Vy?wnawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-
EN 197-1:2002.
4 i Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego srodka transportu
5 gégi%ﬁ:gjle zawartosci powietrza w mieszance Na etapie projektowania
6  Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
7  Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke
8 : Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 probki) na zakres robot
9 : Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Na etapie projektowania

*) Wody wodociggowej nie bada sie

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej
specyfikacji.

6.3.2.

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.
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6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociagowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku
takiego certyfikatu Wykonawca na wtasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1. Inzynier moze
udzieli¢ zgody na odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-3:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97%
gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci Sredniej wytrzymatosci
rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach £ 10 %.

6.3.9. Nasiakliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci, Inzynier moze zazadac
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszona ilosci badan wykonywana jest wéwczas na
kosz Wykonawcy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

w 2 miejscach na zatoke i przejazd
w 4 miejscach na pierscien
tatg 4m - 3x w osi zatoki i przejazdu,
co 20m pierscienia
w 2 miejscach na zatoke i przejazd
w 4 miejscach na pierscien
w 2 miejscach na zatoke i przejazd

1 | Szerokos$¢ podbudowy

2  Rownosc¢ podtuzna

3  Rownosc¢ poprzeczna

4 Spadki poprzeczne w 4 miejscach na pierscien

5  Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych

6  Grubos¢ nawierzchni na podstawie rzednych wysokosciowych

7 Wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
prébek betonu wycietych z nawierzchni Inzyniera

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do
Dokumentaciji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc tatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4.6. Grubosc¢ podbudowy

Grubosc¢ warstwy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1cm.
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6.4.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposob okreslony w PN-EN 206-
1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daty
wynikoéw pozytywnych, warstwa podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego klasy
C16/20, grubosci 15 cm.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy. Cena jednostkowa obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

—  przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,

—  wyprodukowanie mieszanki betonowej,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

—  opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera rozmieszczenia szczelin pozornych w podbudowie,

—  wykonanie szczelin pozornych z wypetnieniem masg zalewowa,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w ST oraz zleconych
dodatkowo przez Inzyniera,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie w czasie Robot,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania
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PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan

wytrzymatosciowych

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace Wymagania i badania
efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgiji betonu.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od dl’Ogi WOjeWédeiej DW-791 70 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego -
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesolej. 40-189 Katowics, ul. Jesionowa 15 /I
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.004.07.01.15 WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 W 50/70 GR. 5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul.
Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

—  warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70, gr. 5¢cm — (KR1 = 2);

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrbwanwcza — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa,

1.4.2. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywg uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania. W WT-2 2010 wyrdznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie. o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.7. Ziacza technologiczne — przez ztgcza technologiczne nalezy rozumieé potaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w ré6znym czasie. Wyrdznia sie: ztgcza poprzeczne — na potaczeniu kolejnych dziatek roboczych na
dtugosci pasa uktadarki; ztacza podituzne — wystepujace w przypadku rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej nie
petng szerokoscig warstwy.

1.4.8. Spoiny — przez spoiny nalezy rozumieé potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajacymi.

1.4.9. Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki
watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (kraweznikéw, sciekdw).

1.4.10. Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania OgéIne” pkt.1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé¢ materiaty o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana,
zgodnych z powotanymi normami.

2.21. Asfalt

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591, zgodne z Tabela 1.

TRAKT sp. z o.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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2.2.2,

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania
Lp. Wiasciwosci asfalty Metoda badar
50/70
1 : Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2  Temperatura migknienia, nie mniegj niz,°C 46-54 EN 1427
3  Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a  Pozostala penetracja, % =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <9 EN 12607-1
¢! Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5
4 : Temperatura zaptonu, °C =230 EN I1SO 2592
5 i Rozpuszczalnose, % (m/m) =99 EN 12592
6 : Indeks penetracii NR EN 12591 Zat. A
7  Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9  Lepkosé kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
" Zmiana masy moze byé wartoscig dodatnig lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z betonu asfaltowego powinno
posiada¢ witasciwosci odpowiadajace poszczegélnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z AC

Lp. Materiat KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85/20
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 201175
3 i Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 35 lub Sl 35
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz Dekdarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na
6 X ) S y o . LA 35
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7  Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 : Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
11 : Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego 2
14 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
15 powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornose
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, Vv
kategoria nie wyzsza niz 38
Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego i nielamanego drobnego
lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wyrownawczej AC
Lp. Materiat KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Gp 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1cNR
3 | Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f':;i)
4 Jakosc pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 i wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

e

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

mpc 0,1

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju

na odcinku od drogi wojew6dzkiej DW-791
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesote;j.
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. ¥ Kategoria odpowiadajgca jedynie kruszywu nietamanemu

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wyréwnawczej AC

Lp. Materiat KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5 STWIORB
2 Jakosc pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE10
3  Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 ' Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
6 wyn);agana kgtegorig ¢ ? A ras 8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
. e 10
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cc
2, kat. nie nizsza niz &
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Dekdarowana
10 : Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdiny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 85—-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktoérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w
tablicy 5

2.2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mnigj niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny
posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).

3.
3.1.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2,

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwdrnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace
ciagta produkcje MMA w ilosci min. 100 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkgji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b) ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz
réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450mm, wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
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4.2, Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace ukiadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposoéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi byé spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek musza byé dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku

mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez

Inzyniera.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany

przedstawic projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze

sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny

zestaw badan Ilub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach

reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze

spetnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego

projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu. W celu okreslenia

wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu

przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zioza materiatu jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy

wykonac zgodnie z ,\WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczeg6inych betonéw asfaltowych do

warstwy wyrownawczej podano w tablicy 6a, a do warstwy Scieralnej w 6b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin

0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Wykonana warstwa z mieszanki AC 11 Wi AC 8 S powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7a+7b.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy

wyroéwnawczej
Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC11 W
KR1 = KR2
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza B minas

Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (p,), to do
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wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
P1 + Pg + ...Pn
S P,
- + + ...
p1 p2 Pn

gdzie:

P1+ P2+ ...P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdbw mieszanki mineralnej)
p1 + P2+ ...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7a.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od stosowanego
asfaltu:

50/70 140 °C +5 °C.
Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej KR1 = KR2
Warunki AC 11 W
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR1 - KR2
PN-EN 13108-20 ]
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, . : Vmin3,0
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V maxe,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, i i VFB mines
2 wypetnione lepiszczem . 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB maxso
Zawartos¢ wolnych .
3 przestrzeni w g; F?O tg‘ﬁ;ﬁ; PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
mieszance mineralnej
e - PN-EN 12697-12, przechowywane w 40 °C
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, . o
5 : . ; z jednym cyklem zamrazania’, ITSR go
dziatanie wody 2 x 35 uderzen badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wyréwnawczg i Scieralng nalezy produkowaé¢ w wytwérni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

bezposrednio przed roztadunkiem do rozkiadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
Podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

okresli¢ temperature otoczenia;

skropi¢ podtoze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— 75 na odcinku od drogi Wojewc')dzkiej DW-791
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32 220 70 04

e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.07.01

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchnie materiatem witasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;
- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa
sie, temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek

5.4.1. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, fj.
najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a

nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej

wiasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium

powinny spetnia¢ wymagania ST.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek probny powinien mie¢

powierzchnie min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla

osiagniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacii.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robo6t nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczone;j,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .

Z odcinka prébnego, powinien byé spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatagczone wyniki
wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu
Wykonawcy na przystapienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej decyzji,
Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii,
powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWIORB.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego

Minimalna ilos$¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej diugosci poszczeg6inych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 500m (ze
wzgledu na zminimalizowanie ztaczy technologicznych poprzecznych). Wymog ten moze zosta¢ zniesiony przez
Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku
probnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposob
podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i
ciggtos¢ uktadania warstwy. Ukladarka powinna pracowac¢ z wigczong wibracjg, w sposéb ciggty. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na prébkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki
wydziela sie niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji, czy wtasciwosci
asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w
stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po jej roziozeniu. Caty proces
zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku probnym.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnig warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym. Na pomostach obiektéw
mostowych nie nalezy stosowac walcow wibracyjnych z wigczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej
potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢é walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby
zapobiec przyleganiu mieszanki do watdéw lub két walcow, nalezy je zwilza¢ wodag w ilosci zapobiegajacej przyleganiu
mieszanki.

5.5.3. Ziacza

Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wyrownawczej z AC. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztgczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato
uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozkiadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié¢ prawidiowe i szczelne
potaczenie ukfadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sige przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.3.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknig¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

5.5.3.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatlg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.5.4. Spoiny
Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- gorgacy asfalt — na grubosci warstwy wyréwnawczej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztgczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato
uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubo$¢ warstwy
Scieralnej.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubos$¢ warstwy
wyrownawczej oraz scieralne;.

5.5.5. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,ha goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podioze i potaczenia,
- utozy¢ nakltadang warstwe o statej grubosci.
5.5.6. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tabela 8. Wskaznik zageszczenia i zaw. wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni

. ) . . .. Zawartos$c wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik g .
przeznaczenie Warstwa zageszczenia, % przestrzin/ w warstwie,
%(V/v)
AC 11 W - KR1 - KR2 wyréwnawcza =98 3,0 +6,0

6.2.2. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Wymagana rownos¢ jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r
Dz.U. Nr 43 — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia. (wyrazone w
mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponizej.

6.2.2.1. Warstwa wyrownawcza
Ocena rownosci podiuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu taty i klina, wg metody
okreslonej w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie tfaty i klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Dla
warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:
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procent liczby
Element nawierzchni pomiaréw
95% 100%
pasy ruchu 9 mm 10 mm

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina lub
metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza od 20. Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

procent liczby
Element nawierzchni pomiaréw
90% 100%
pasy ruchu 9 mm 12 mm

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogdine

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA Wiasciwosci materiatéw
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, przed przystgpieniem do robét i w ich trakcie,
metody badan powinny by¢ zgodne z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p.2 i p.5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.3.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawarto$c¢ ziaren grubych +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063mm
nie moze by¢ nizsza niz 2 %(m/m).

6.3.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne podane w
p.5.2.2.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartos¢ < 10%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.
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6.3.2.3. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej
Rownos¢ warstwy — wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone:

- Nadrogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza sig w osi podtuznej i krawedziach.

- Co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

Dopuszczalna tolerancja -1cm; +0cm.
Uksztattowanie osi w planie — mierzone:
- Co 100m.

Dopuszczalna tolerancja +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru warstwy z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na:
—  wykonanie warstwy wyréwnawczej z AC 11 W 50/70, gr. 5 cm.

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczeg6lnych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.
Za grubosé warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczeg6lne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pisSmie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru nawierzchni
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8

8.2, Odbidr Robot

Odbiér warstwy dokonywany jest zgodnie z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.8 ipowinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5 i p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i
ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

—  sprawdzenie i przygotowanie oczyszczonego poditoza,
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10.
10.1.

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajagcymi nawierzchnig stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym
materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw,
kratek sciekowych, dylataciji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
zageszczenie i obciecie krawedzi,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.

Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.05.03.01.32 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D.05.03.01a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
D.05.03.01a.32 WARSTWA SCIERALNA Z KOSTKI KAMIENNEJ GR. 14 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od
drogi wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3cm,

- warstwa $cieralna z kostki kamiennej gr. 14 cm na zaprawie cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjag Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub mialu stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robét budowlanych.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, ksztattu typu Behaton koloru szarego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci i szerokosci +2mm,

—  nagrubosci +3mm,

—  rbznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 5% (zgodnie z zarzadzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIiA, nr GDDKIA-DT-
WM-2zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.).

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - Klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m®.

2.2.5. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Whytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa. Wymaganie nalezy potwierdzi¢ na
prébce sktadajacej sie z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

TRAKT sp. z o.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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2.2.6. Odpornosé¢ na scieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie — klasa 4 — wymaganie wg met. bad. wg zat. G < 20mm; met. bad. wg zat.
H < 18000 mm®/5000 mm? .

23. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4, Materiatly na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawartos$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;
—  cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitna.

Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

—  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN

13242+A1:2010, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytéw (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria
f 16), bez okreslania pozostatych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3.

Inzynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

2.5. Kostka kamienna — wymagania
Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342, wykonanej jako kostka tupana wielkosci 14 cm, o powierzchniach
ciosanych, spetniajacej ponizsze wymagania.
Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaty magmowe, o barwie szarej lub innej.
Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w Tabeli 12

_ Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi . +15mm

Tabela 2. Odchytki od nominalnej grubosci

_ Klasa T2
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

Odchytki od nieréwnosci powierzchni — nie okresla sie.

Kostki powinny posiada¢ odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 1 (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spetniaé wymagane wymiary powierzchni.

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach powyzszych odchytek.

2.6. Materiaty na zaprawe cementowo-piaskowa pod kostki i do spoinowania kostek

Nalezy zastosowac zaprawe cementowg — rodzaj C, odmiany A, B lub C, o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min.
M10 (min. 10 N/mm?), zgodna z PN-B-10104. Konsystencja zaprawy okre$lana wg PN-85/B-04500 powinna zawiera¢
sie w granicach 6 — 10 cm.

Na zaprawe cementowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13139,
0 podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawartos$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;
- cement portlandzki CEM | lub CEM Il 32,5 N lub R, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1, wg STWiORB

D.04.05.01,

- woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociagowa pitna.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), skfadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowaé betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02, a kostek kamiennych podbudowa betonowa wg ST D.04.06.01b.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé¢, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza
chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Nawierzchnia z kostki betonowej
5.4.1. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza
sie ukladanie podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich
dogeszczeniu osiggnie projektowana grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
5.4.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy uktadac
tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary
kostki nalezy jg przyciaé na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamieS¢ powierzchnige utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaitek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5. Nawierzchnia z kostki kamiennej

5.5.1. Zaprawa pod kostke kamienna i wypetnienie spoin

Grubos$c¢ zaprawy cementowej pod kostkami, po ich utozeniu powinna wynosi¢ 3cm.

Zaprawe rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wtasciwej konsystencii, profiluje do
grubosci pozwalajacej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysokosci, przy zachowaniu wymaganej
grubosci zaprawy pod kostkami.

5.5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity maks. do 12 mm, a spoiny w sgsiednich rzedach mijaly sie co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke nalezy uktadac na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na gtebokos$¢ wg p.5.4, wystawata 1cm
powyzej sgsiadujacego obramowania. Kostke nalezy uktadac¢ tak by wypemi¢ szczelnie powierzchnie ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw powierzchni wyktadanych kostka i
powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawce do zatwierdzenia
Inzynierowi. Kostki w sasiadujacych rzedach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o potowe dtugosci.

Spoiny nalezy wypetni¢ szczelnie zaprawg cementowg i pielegnowac przez nastepne 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ksztattek betonowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej
partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.4 i 5.5 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

— Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
8mm.

—  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,3%.

—  Robznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
—  Szerokos$é nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

—  Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m

i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa nawierzchni z kostek brukowych betonowych, jest — metr kwadratowy (m?).
Jednostka obmiarowa nawierzchni z kostek kamiennych, jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.8.

8.2 Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podioza,

—  wykonanie podsypki,

—  ulozenie kostek kamiennych na zaprawie przed wypetnieniem spoin.

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.2.1. Dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,

—  przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

— ufozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dla nawierzchni z kostek kamiennych

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,
—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

—  przygotowanie podioza pod nawierzchnie,

—  segregacja i przew6z podtuzny materiatéw,

—  przygotowanie/wymieszanie zaprawy pod kostki,

—  roztozenie zaprawy oraz utozenie kostek na wiasciwej wysokosci,
—  pielegnacja zaprawy,

—  oczyszczenie spoin pomiedzy kostkami,

—  wypetienie spoin zaprawag cementowa,

—  pielegnacja gotowej nawierzchni,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia robét,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego - 87 na odcinku od drogi Wojewédzkiej DW-791
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32220 70 04
e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.05.03.01

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgiji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

PN-EN 1342 L .
Wymagania i metody badan

PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju - TRAKT sp. zo.0. sp. k. V/|
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05A WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO - W-WA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 8 S 50/70 GR. 4 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul.
Wesotej.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

—  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70, gr. 4m — (KR1 + 2);

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.2. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywg uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub
technologie wytwarzania i wbudowania. W WT-2 2010 wyrdznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie. o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.7. Ziacza technologiczne — przez ztgcza technologiczne nalezy rozumie¢ potaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w ré6znym czasie. Wyrdznia sie: ztgcza poprzeczne — na potaczeniu kolejnych dziatek roboczych na
dtugosci pasa uktadarki; ztacza podtuzne — wystepujace w przypadku rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej nie
petng szerokoscig warstwy.

1.4.8. Spoiny — przez spoiny nalezy rozumieé potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajacymi.

1.4.9. Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumieé¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki
watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (kraweznikéw, sciekdw).

1.4.10. Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2, Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé¢ materiaty o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana,
zgodnych z powotanymi normami.

2.21. Asfalt

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591, zgodne z Tabela 1.
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2.2.2,

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania
Lp. Wiasciwosci asfalty Metoda badar
50/70
1 : Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2  Temperatura migknienia, nie mniegj niz,°C 46-54 EN 1427
3  Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a  Pozostala penetracja, % =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <9 EN 12607-1
¢! Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5
4 : Temperatura zaptonu, °C =230 EN I1SO 2592
5 i Rozpuszczalnose, % (m/m) =99 EN 12592
6 : Indeks penetracii NR EN 12591 Zat. A
7  Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9  Lepkosé kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
" Zmiana masy moze byé wartoscig dodatnig lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z betonu asfaltowego powinno
posiada¢ witasciwosci odpowiadajace poszczegélnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat KR1 + KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 7
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20/15
3 i Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 25 lub S 25
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz Dekdarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na
6 . ’ R SR . LA 50
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa PSV,
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. Nie nizsza niz: Deldarowane
7  Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 : Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana
9 ! Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie wyzsza niz: F Naci 7
11  Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego 2
14 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
15 powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana 0dpornosé
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3, Vv
kategoria nie wyzsza niz 35
Y D/d < 4
Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego i nietamanego drobnego
lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej AC
Lp. Materiat KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga 85 lub Gr 85
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1cNR
*k)
3 | Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1f016
4 ' Jakosc pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E cs Deklarowana

D

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7 i Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz
¥ Kategoria odpowiadajaca jedynie kruszywu niefamanemu

mpc 0,1

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. Scieralnej AC

Lp. Materiat KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5 STWIORB
2  Jakosc pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF10
3  Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 ' Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 wymagana kategoria A res 8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
. ‘e 10
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cc
2, kat. nie nizsza niz &
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Dekdarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdiny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uz:arn/en/a
wynikow deklarowany przez producenta ¥
2 100 —
0,125 85—-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktoérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w
tablicy 5

2.2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mnigj niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny
posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwdrnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace
magiq produkcje MMA w ilosci min. 100 Mg/godz.:

wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkgji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b) ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz
réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450mm, wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposoéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi byé spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek musza byé dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku

mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze
sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan Ilub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze
spetnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu. W celu okreslenia
wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zioza materiatu jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczeg6inych betonéw asfaltowych do
warstwy wyrownawczej podano w tablicy 6a, a do warstwy Scieralnej w 6b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wartos¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i btgd badania

Wykonana warstwa z mieszanki AC 11 Wi AC 8 S powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7a+7b.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC8S
KR1 - KR2
Wymiar sita #, mm od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza B minsgs
Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od drogi wojewé6dzkiej DW-791 92 Biuro Projekiéw Budownictwa Komunikacyjnego Y 7 &
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32220 70 04
e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.05.03.05

Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (p,), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg
rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P1 + Pg + ...Pn
S P,
- + - + .. - _
p1 p2 Pn

gdzie:

Pi+ P2+ ...P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdbw mieszanki mineralnej)
p1+ P2+ ...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy Scieralne powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od stosowanego
asfaltu:

- 50/70 140 C+5 C.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1 + KR2
Warunki ACS8S
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR1 - KR2
PN-EN 13108-20 )
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, i : Vmin1,0
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, i i VFB min7s
2 wypetnione lepiszczem . 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB max g3
Zawartos¢ wolnych .
3 przestrzeni w g; F?O tg‘ﬁ;‘;’ PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
mieszance mineralnej
o - PN-EN 12697-12, przechowywane w 40 °C
Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, . R
5 : . B z jednym cyklem zamrazania’, ITSR g0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wyréwnawczg i Scieralng nalezy produkowac¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
Podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do rob6t, nalezy:
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- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad STWIORB D.04.03.01;

- pokry¢ ztacza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchnie materiatem witasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa
sie, temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek

5.4.1. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, fj.
najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a

nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej

wiasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium

powinny spetnia¢ wymagania ST.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek probny powinien mie¢

powierzchnie min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla

osiagniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacii.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robo6t nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zageszczone;j,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .

Z odcinka prébnego, powinien byé spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatagczone wyniki
wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu
Wykonawcy na przystapienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej decyzji,
Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii,
powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWIORB.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego

Minimalna ilos$¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej diugosci poszczeg6inych drég lub na odcinkach o dtugosci min. 500m (ze
wzgledu na zminimalizowanie ztgczy technologicznych poprzecznych). Wymog ten moze zosta¢ zniesiony przez
Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku
probnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposob
podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i
ciggtos¢ uktadania warstwy. Ukladarka powinna pracowac¢ z wigczong wibracjg, w sposéb ciggty. Nalezy stosowaé
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takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na prébkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki
wydziela sie niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji, czy wtasciwosci
asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w
stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po jej roziozeniu. Caty proces
zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnige warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym. Na pomostach obiektéw
mostowych nie nalezy stosowac walcéw wibracyjnych z wigczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej
potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby
zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu
mieszanki.

5.5.3. Ziacza

Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wyrownawczej z AC. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztgczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato
uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozkiadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenie ukfadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.3.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknig¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.5.3.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
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tak powstatlg krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.5.4. Spoiny
Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wyréwnawczej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztgczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato
uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubo$¢ warstwy
Scieralnej.
Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm — na grubos$¢ warstwy
wyrownawczej oraz scieralne;.

5.5.5. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,ha goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podioze i potaczenia,
- utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.5.6. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tabela 8. Wskaznik zageszczenia i zaw. wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni

. ) . . .. Zawartos$c wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik g .
przeznaczenie Warstwa zageszczenia, % p rzestrzci/iu(:}/vjvarstWIe,
AC 8 S-KR1 + KR2 Scieralna =98 1,0+ 3,0

6.2.2. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Wymagana rownos¢ jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r
Dz.U. Nr 43 — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia. (wyrazone w
mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponizej.

6.2.2.1. Warstwa scieralna
Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstw sScieralnych drog klas Z, L i D nalezy stosowaé metode pomiaru réwnowazng
uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Pomiary rownosci podtuznej
nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i
klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci nie mogag przekroczy¢ 6mm.
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Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstw sScieralnych drég klas Z, L i D, powinna by¢ zastosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy Scieralnej nieréwnosci nie mogq przekroczy¢ 6mm.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogdine

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA Wiasciwosci materiatéw
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, przed przystgpieniem do robét i w ich trakcie,
metody badan powinny by¢ zgodne z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p.2 i p.5.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.3.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartosc¢ ziaren grubych +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063mm
nie moze by¢ nizsza niz 2 %(m/m).

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne podane w
p.5.2.2.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartos¢ < 10%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

6.3.2.3. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Rownos¢ warstwy — wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone:

- Nadrogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza sig w osi podtuznej i krawedziach.

- Co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

Dopuszczalna tolerancja -1cm; +0cm.
Uksztattowanie osi w planie — mierzone:

- Co 100m.
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Dopuszczalna tolerancja +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru warstwy z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na:
—  wykonanie nawierzchni z AC 8 S 50/70, w-wa Scieralna gr. 4 cm

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczeg6lnych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.
Za grubos¢ warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczeg6lne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktdw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pisSmie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru nawierzchni
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8

8.2, Odbidr Robot

Odbiér warstwy dokonywany jest zgodnie z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.8 ipowinien byc¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Rob6t. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5 i p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i
ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inspektora, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkdw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

—  sprawdzenie i przygotowanie oczyszczonego poditoza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie zlgczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym
materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzagdzeniami obcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajgcymi nawierzchnie stosownym
materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym
materiatem,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw,
kratek sciekowych, dylataciji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
—  zageszczenie i obciecie krawedzi,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.11 RECYKLING

D.05.03.11.11 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO:
SR.GR. W-WY 4 CM

D.05.03.11.12 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO:
SR.GR. W-WY 5 CM

D.05.03.11.13 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO:

SR.GR. W-WY 9 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejgcej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych grubosci ér. 4cm, 5cm i 9cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2, Wiasnos$¢ materiatow

Destrukt bitumiczny powstaty po frezowaniu nawierzchni bitumicznych w catosci stanowi wtasnosé Wykonawcy i
nalezy go zagospodarowac i zutylizowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do frezowania
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganych projektowanych rzednych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnié wykonanie Robét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakt6ceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac¢ sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

5.2, Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz
stanu istniejacej nawierzchni.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy doktadnie usungc¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete.

d) Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni

jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Jakos¢ Robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na niepetnag grubosc), na
ktéorym bedg uktadane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podioza po catkowitej rozbidrce (frezowaniu) warstw
bitumicznych.

Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tab. 1
Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Roéwnos¢ podiuzna tatg dtugosci 4 m co 20 metrow
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg dtugosci 4 m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metréw
5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 6mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig £5 cm.
Gtebokos¢ frezowania powinna byé zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru frezowania nawierzchni bitumicznej jest — metr kwadratowy (m®) — w rozbiciu na poszczegélne
gtebokosci frezowania.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i
na odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 102 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego -
do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Rob6t i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

Roboty niezgodne z Dokumentacjg projektowg i STWIORB podlegajg poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedng o 2cm nizszg niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z
niego pogrubienie warstwy uktadanej na frezowanej powierzchni, nie podlegajg dodatkowej zaptacie i powinny zostaé
wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg.p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robét oraz na podstawie wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
— inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,

—  prace pomiarowe,

—  frezowanie,

—  zagospodarowanie destrukiu zgodnie z ustawag o odpadach i przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywo6z
na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca sktadowania, utylizacji i
rekultywaciji,

—  przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu,
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.26a  ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

D.05.03.26a.11 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI DROGOWEJ GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, w ramach przebudowy
nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konica istniejacej
nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1 i obejmujg
zabezpieczenie geosiatka 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na
potaczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace
zgodnos¢ z wymaganiami STWiIORB.

2.2 Siatka zbrojaca

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podituzne
sploty, przeplatane w weztach siatki. Widkna tworzace siatke powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami lub
bitumem lub dodatkowo pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sige konstrukcji z weztami sztywnymi
powstatymi przez rozciagniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac¢ uzyskanie wtasciwego potaczenia migdzy warstwami. Ocene jakosci
potaczenia nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,3 MPa.
Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Witasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymato$é na rozcigganie pasma wyrobu *

. A kN/m
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Whytrzymato$¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m > 45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
WydtuZenie przy zerwaniu *

=>100/100

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: o <3,0/30
Wielkos¢ oczka, co najmnigj mm 20 x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ skiadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowaé przed momentem wbudowania.
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Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nie owinigtych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Informacje uzupetniajace

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do producenta i/lub dostawcy
w celu uzyskania informacji odnosnie:

—  parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta
umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

—  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.4. Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia pod utozenie geosiatki nalezy zastosowac¢ kationowag emulsje asfaltowg szybkorozpadowg
0 oznaczeniu C60 B3 ZM, o wiasciwosciach wg STWIORB D.04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykonywania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

—  urzgdzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
—  urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,

— urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robdt).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyska¢ jego akceptacje. Ogdlne
wymagania dla sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania OgéIne”.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chronié¢
materiatl przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ uftozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2 Przygotowanie podtoza do utozenia siatek zbrojeniowych

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potaczenie ponizszych warstw:

— sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg STWIORB D.05.03.11,

— nowa warstwa nawierzchni z AC.

Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z wymaganiami w
odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. Oczyszczenie i skropienie pod geosiatke

Przed roziozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjq asfaltowg wg p.2.4 z
zachowaniem wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta geosyntetyku.
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5.4. Utozenie geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Zaleca sie uktadanie maszynowe dla zapewnienia
wiasciwego naciggu siatki, bez powodowania pofatdowan. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni
wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacja Techniczna.
Roztozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta
lekko klejaca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez
przejazd walca ogumionego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane
nalezy zastosowac¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos$é zaktadu
zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych (n6z, nozyczki)
jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:
—  ukfadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczesnie nie
powodujacej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzchni Inzynier moze dopusci¢
ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy, jak réwniez ogélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie
(ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

— dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w
robotach budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne geosyntetykow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie badan nalezy na biezaco kontrolowa¢ doktadnos¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej powierzchni
geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami towarzyszacymi
jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny i
witasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow, wtasnych pomiaréw i ogledzin Robot.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— 107 na odcinku od drogi Wojewc')dzkiej DW-791
40-158 Kalowics, ul. Jeginowa 15 /I do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatka,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

— odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacii,

— wykonanie prébnego odcinka skropienia ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien
skrapiarki,

—  skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku prébnym,
— wykonanie préoby terenowej ukladania geosiatki,

— ulozenie geosiatki w pasach o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem niezbednych
zaktadow,

—  ewentualne zakotwienie geosiatki do podtoza,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa
2004

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 108 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y—
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesolej. 40-189 Katowics, ul. Jesionowa 15 /I
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM PRZY GRUBOSCI HUMUSU 10 CM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp, rowow i sciekéw, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. LeSnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciaggu ul. Wesotej.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowow i sciekdéw obejmuja;
—  humusowanie i obsianie nasionami traw — grubos¢ 10cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
—  humus pozyskany z rob6t przygotowawczych,

—  humus zakupiony przez Wykonawce,

—  nawozy sztuczne,

—  nasiona traw,

—  woda do pielegnaciji,

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikédw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wiekszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzystaé miejscowq ziemie urodzajng zdjetq przy wykonywaniu robo6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujgcy ilos¢ humusu nalezy
zakupié.

Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastepujacym kryteriom:

—  optymalny sktad granulometryczny:

= frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
- zawartos¢ potasu (Kz0) > 30 mg/m?.
- TRAKT sp. zo.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego = 109 na odcinku od drogi WOjeWédeiej DW-791
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesote;j.
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2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowac¢ do warunkédw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli
Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.24. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

2.3. Zrodia materiatow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pbézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Rob6t z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych, wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2. Materiaty, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p.2
nie zostang zaaprobowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”, p. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego
w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- walce ciggnione do dogeszczania trawnikow,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnaciji (miejsc niedostepnych),

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialtdbw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym sSrodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Humusowanie i obsianie nasionami traw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez Sciecie nierownosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien byé przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubos¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i lekko
dogeszczony. Humus powinien zosta¢ (stosownie do zapisow Dokumentacji Projektowej) obsiany, kompozycjami

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 110 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego -
do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I
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nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych —
niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od
0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia Robét w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtdrzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

5.2.1. Wykonanie obsiewu
Obsiew wykonuje sie po uprzednim zgodnym z Dokumentacjg Projektowg przygotowaniu skarp, tj. humusowaniu.

Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegdéw pielegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha)
oraz $cinanie nierébwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.2.2. Pielegnacja
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sg koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
—  pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysokos¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiagnie wysokos¢ 12cm,

— kolejne koszenia w okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasy, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,

—  nie zezwala sig na koszenie trawnikOw kosiarkami bijakowymi,

— w pierwszym okresie nalezy usuwaé chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z duzg
ostroznoscia,

— nawozenie nalezy przeprowadzac w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m2 w ciggu roku, przy czym wiosng nalezy
stosowa¢ mieszanki z przewagq azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i
fosforu, od wrzesnia nawozi¢ wytacznie fosforem i potasem.

— nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostéw, przy czym przeprowadzi¢ jeden
dosiew obowigzkowy,

—  wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 4-5 cm,

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ podlewanie w zaleznosci od
panujacych warunkéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m% Na
zaros$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowg moze
wynosi¢ 5 cm.

Miejsca w ktérych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegajg
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i sciekéw jest dla:
—  humusowania i obsianie nasionami traw — grubos¢ 10cm — metr kwadratowy (m?).

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegajg
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $ciekéw w rozbiciu na jego
rodzaj. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Umochienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

—  lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

—  pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos$¢ warstwy,

—  zatadunek i odw6z pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji
i sktadowania,

— wykonanie odcinka prébnego,
—  utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilos¢ razy,

—  Obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego
pokrycia,

—  podlewanie woda i pielegnacja,

—  koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.
—  biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju - TRAKT sp. zo.0. sp. k. V/i
na odcinku od drogi WOjeWédeiej DW-791 112 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— =
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesote;j. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32220 70 04
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.01.01.13 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI CIENKOWARSTWOWYMI (FARBA) —
LINIE NA SKRZYZOWANIACH | PRZEJSCIACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania ,Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmuja:
- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi, jako:
- linii na skrzyzowaniach i przejsciach.
Roboty wykonuje sie dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
W nocy.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.8. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 113 W ciqgu ul Wesolej
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Dz. U. nr 198, poz. 2041 lub znakiem CE,
zgodnie z Dz. U. nr 195, poz. 2011 co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowanag, (np. dla
kulek szklanych).

Nalezy zastosowac¢ materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych, na podstawie Dz.U. nr 92, poz. 0881 oraz zgodnie z zapisami p.2.3 ST
DM.00.00.00.00.

2.3. Badania materiatéw ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kidre budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- jesli wyrdb posiada aprobate IBDiM — jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE” wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z Dz. U. nr 73, poz. 1679.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone
sg w zaleceniach IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021, zeszyt 75, Materiaty do poziomego
oznakowania drdg.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakiadane warstwag grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga wystepowacé w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny tworzy¢ spéjng warstwe
w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania swiatta powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych deklarowanych przez
Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania
drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny i PN-EN

1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005).

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju na odcinku od TRAKT sb. 2 0.0. sb. k
g{gglijvdfjm%%zigej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w 114 Biuro Projektén Budowni Pz o ‘k'aq:’n'ego‘ /III
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W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powtokg adhezyjna,
poprawiajaca przyczepnos¢é mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (witasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm..
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentach dopuszczajacych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac¢ kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu srednim.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku
sktadniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wtasciwosci powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r..

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu recznego,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z Dz. U. nr 73, poz. 1679.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy transportowaé zgodnie =z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 115 W ciqgu ul Wesolej
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Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej +5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3.  Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub PZJ
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien ocenié, czy nalezy, i jaki nalezy,
zastosowac podktad pod uktadang mase.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.

5.5.  Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materiaty i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig
trwato$¢ oznakowania dla mas termoplastycznych do natrysku i co najmniej 5-letnig trwato$¢ oznakowania dla mas
termoplastycznych do nakfadania, liczac od daty koricowego odbioru Robét. W wypadku uszkodzenia oznakowania
w tym okresie, Wykonawca na swdj koszt wykona ponownie oznakowanie elementéw, ktdre ulegng uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania jezdni materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zagtebienie w warstwie
materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokulek nalezy
dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidtowg odblaskowos¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania. Wybér granulacii
oraz wielkos¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do poziomego
znakowania drég i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Mikrokulki nalezy
stosowac¢ wytacznie z materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi do wykonywania oznakowan
odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny byé stosowane.

5.5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju na odcinku od TRAKT K
drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w Biuro Proiekitw Budow ;P‘Kz f“i‘ SP' . /i
Ciqgu ul. Weso{ej 116 iuro Projektow Budownictwa Komunikacyjnego /I
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- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci poditoza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniach od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég, przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdéiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej (nawierzchnia asfaltowa), co najmniej 130 med m? Ix”, klasa Q3.

Wartos¢ wspoéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej (nawierzchnia asfaltowa), co najmniej 100 med m? Ix”, klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, dla barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix”, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 m-cy
po wykonaniu, dla barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3.
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 m-cy po wykonaniu, dla barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix”, klasa R2.

TRAKT sb. 2 0.0. Sb. k Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
R Bucowmm‘;:k z 0.¢ \k-acy:)n-egé /I[l 117 od drogi wojewddzkiej D-791 do konica istniejacej navueéiz;:;l?iu?s\;\allgggg
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r. powinna wynosi¢ po
12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, Seria
I, Zeszyt 55, IBDIM, 1997 r..

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

- przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55,
IBDiM, 1997 r.,

- badanie czasu urabialnosci,
- sprawdzenie stanu nawierzchni jezdni, w zakresie jej czystosci i braku zawilgocen.
- w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, Seria |, Zeszyt 55,
IBDiM, 1997 r.,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i z zatacznikiem 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.),

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |,
Zeszyt 55, IBDIM, 1997 r..

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru wykonania oznakowania poziomego, Inzynier powinien wykona¢ badania kontrolne:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgce wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD — 97
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju na odcinku od

. TRAKT sp. z 0.0. sp. k.
girgglljvl:ﬂmc;%zgej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w 118 B\uroprqektéwBucowmctj’:Kozn:n[\)kaz:)nego /IJ
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Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km CZ@S’Oé"’;W:;fnﬁ‘I?er}”a’ ow, M”;)’;”;I’graof/’l‘/’sc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokulek szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za pomocg szkta
powigkszajacego. Rozkiad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne pokrycie oznakowania.
Optymalng odblaskowosé oznakowania w trakcie catego okresu eksploatacji uzyskuje sie poprzez zanurzenie
mikrokulek na poziomie 55 — 65 %.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
1T rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdétczynnik zatamania Swiatta - 21,5
2 |- zawartos¢ kulek z defektami
- przy $rednicy kulek < 1 % <20
- przy $rednicy kulek > 1 % <30

Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesiace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosc Jednostki | Wymaganie Klasa

1 Wspoétczynnik odblasku R|_dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med/m@Ix” > 200 R4

2 Wspotczynnik odblasku R|_dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej med/m@Ix” > 150 R3

3 Wspo6tczynnik odblasku R|_dla oznakowania suchego od 7

. . - med/m@Ix'| =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej - 20,40 B3

5 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - 20,30 B2

6 Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

. med/m? Ix” >130 Q3
- biatej

7 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 119 W ciqgu ul Wesolej
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Lp. Wiasciwose Jednostki | Wymaganie Klasa
barwy:
- biatej medm2ix'| =100 Q2
8  |Szorstkosé oznakowania eksploatowanego Wsé«g_zrnik > 45 S

9 Mrwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: Skala LCPC 26 ;

10 |czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien

jn i

- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.), powinny
odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6znié sie od wymaganej o + 5mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie

usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- metr kwadratowy (m?) powierzchni naniesionych znakéw poziomych w rozbiciu na technologie i rodzaj znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegajg usunieciu i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Le$nej w Poraju na odcinku od TRAKT K
drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w Biuro Proiekitw Budow ;P‘Kz f“i‘ SP' . /i
Ciqgu ul. Weso{ej 120 iuro Projektow Budownictwa Komunikacyjnego /I
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- na odcinkach zamiegjskich, z wytaczeniem przej$¢é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i zatacznikiem 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.),

- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST) oznakowania w okresie gwarancji (okreslonym w umowie), od daty wystawienia Swiadectwa przejecia
(catosci robot) - przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400:1989 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005).

5. PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég.

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 121 W ciqgu ul Wesolej
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11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

12. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

13. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021, zeszyt 75, Materialy do poziomego
oznakowania drog

14. POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 0881).

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od TRAKT sb. 2 6.0. SD. K
g;rgglijvlrfjmc’;%z{gej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w 122 Biuro Projektéw BucDwmctva’a)komu}uk-acﬁ\-egé /il

40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15

tel. +48 32 228 12 70, fax +48 32 220 70 04
e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.02.01

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01.41 USTAWIENIE SLUPKOW Z RUR STALOWYCH DLA ZNAKOW DROGOWYCH

D.07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TABLIC ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCHA,B,C,D,UIT
DO GOTOWYCH StUPKOW / PODPOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego, w ramach zadania ,Przebudowa nawierzchni ul. Wesofej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmuja;

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych A, B, C, D i T do gotowych stupkéw / podpor,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa oraz z zatgcznikiem 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub konstrukcji przestrzenne;j,

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionag krawedzia, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja przestrzenna — konstrukcja wsporcza, wspornikowa i bramowa wg PN-EN 12767:2008 Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.,

1.4.5. Podpora o konstrukcji przestrzennej — stupki kratowe konstrukcji wsporczej oraz stupy pod rygiel i rygle
konstrukcji wspornikowej i bramowej,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowac¢ materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) oraz zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach
i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
robét budowlanych.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji przestrzennych znakéw moga by¢ wykonywane z:

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 123 W ciqgu ul Wesolej
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- mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym otworze,
- betonu zbrojonego,

- gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,

- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami
i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej strefy
przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentéw do zamocowania konstrukgcji wsporczych nalezy uzyc¢:

- beton cementowy zwykly wg PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc o klasie wytrzymatosci na Sciskanie:

- C8/10 — na warstwe wyrdbwnawcza,
- C16/20 — na fundament,

- stal zbrojaca klasy A-IIIN, srednica pretéw zgodna z projektem Wykonawcy, wg PN-B-03264:2002 Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.,

- kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998 Konstrukcje
stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

24. Konstrukcje przestrzenne i stupki

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane, PN-H-74220:1984
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane
o ditugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,
gwintowane, PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknige¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiac
wymagania PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych i PN-EN ISO
1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢
ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdédw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od

. TRAKT sp. z 0.0. sp. k.
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wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy znakéw:

- matych,

- Srednich,

wg zatgcznika 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181), Rozporzadzenia
Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 179, poz. 1104) oraz zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu.

2.5.1. Trwalosé materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ peing odporno$¢é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

Wymagane grubosci:

- blachy stalowe i aluminiowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach — co

najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe i aluminiowe dia tarcz tablic o powierzchni > 1m® — co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Parametr Jednostka Wymaganie

Wytrzymatos$é na

obcigzenie sitg naporu kN m2 >0,60 wL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na KN > 0,50 PL2

obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie

L mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTH
Chwilowe odksztatcenie . <0,11 TDT3
skretne stopien x m <057 TDT5
<1,15 TDT6 ¥
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate stopieri x m chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze byé
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
s . SP- Z 0.0. SPp. X. V/d od drogi wojew6dzkiej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowe;
iuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego /I 125 W ciqgu ul Wesolej
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

*) klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych
Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znaku powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione, a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona
przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie
mgty solnej oraz PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci. w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak
dla folii I generacii (folia typu 1), Il generaciji (folia typu 2) oraz Ill generacji (folia pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych norm powotanych
w dokumentach dopuszczajacych wyrdb do robét budowlanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié nie mniej niz 10 lat.

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementdéw konstrukcii
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw powodujacych korozje
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od TRAKT sb. 2 0.0. sb. k
g{gglijvdfjm%%zigej D-791 do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w 126 Biuro Projektén Budowni Pz o ‘k'aq:’n'ego‘ /III

40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15
tel. +48 32 228 1270, fax +48 32220 70 04
e-mail: traki@traktpl, www.raktpl T IR A KT,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.02.01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu okreslonego w PZJ:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- zageszczarek ptytowych i wibracyjnych,

- sprzetu recznego do montazu tarcz znakdw.

- sprzetu spawalniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakdw i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4.3. Transport konstrukcji przestrzennych i stupkow

Transport konstrukcji przestrzennych i stupkéw powinien sie odbywac¢ s$rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
Robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz wg zatgcznika 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) i rozporzadzenia Ministrow
Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 179, poz. 1104) .

Wymianie podlegajg wszystkie istniejgce elementy oznakowania pionowego.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, bramy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym
Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu - nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 Znakach Drogowych Pionowych.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztagcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywa¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdblnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposéb powodujacy

TRAKT K Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
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narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukgji
wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi posiadac tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
- datg produkcii,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania Robét,

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci
do 1000 elementéw. W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw,
Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od
powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw drogowych oraz grubosci powtok
kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakéw) oraz z zatacznikiem 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz.
U. Nr 220, poz. 2181) i Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 179,
poz. 1104),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg znakéw drogowych oraz konstrukciji wsporczych z kompletnym oprzyrzgdowaniem, jest dla:

- ustawienia stupkow z rur stalowych — sztuka (szt.) w rozbiciu na srednice stupkéw,

- przymocowania tablic znakéw drogowych A, B, C, D i T — sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakow i typ folii,
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbiér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku od TRAKT K
drogi wojewddzkiej D-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w Biuro Proiekitw Budow ;P‘Kz f“i‘ SP' . /i
Ciqgu ul. Weso{ej 128 iuro Projektow Budownictwa Komunikacyjnego /I
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8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- utrzymanie miejsca Robét i nawierzchni w czystosci,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

2 PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

3 PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

4 PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge. Czesél: Terminologia i ogolne kryteria metod
badan.

5 PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

6 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

7 PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan.

8 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

9 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

10 PN-C-81523:1988 Woyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;.

11 PN-C-81521:1976 Woyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok na dziatanie wody oraz oznaczenie
nasigkliwosci.

12 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

13 PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

14 PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

10.2. Inne dokumenty

15 Zatgcznik 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

16 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 wrzesnia 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 179, poz. 1104)

17 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na odcinku
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.06.02.11 USTAWIENIE PORECZY OCHRONNYCH SZTYWNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciaggu ul. Wesotej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem balustrad typu U-11, jako poreczy sztywnych ochronnych, w lokalizacjach zgodnych Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

W2z6r ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza STWIORB,

sa:

- gotowe moduty wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem docelowej
organizacji ruchu,

- materialty pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,
- beton do montazu urzadzen,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Balustrada chodnikowa

Balustrada powinna by¢ wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folig odblaskowg |
generaciji. Balustrada powinna by¢ posadowiona za posrednictwem betonowych lub Zeliwnych stép, ktére stanowig
element wymienny. Powinna by¢ zbudowana modutowo z przeset potaczonych dodatkowo z sobg nitami lub inng
metodg uniemozliwiajaca odksztatcenie pojedynczych przeset lub szybki demontaz balustrady.

Wysokos¢ balustrady umieszczanej od strony jezdni powinna wynosié 1100 mm od podtoza. Przesto powinno mie¢
dtugosé min. 1500 mm i ksztatt bramki wygietej z pojedynczej rury & 60mm. Dodatkowo przesta powinny posiadaé¢
poprzeczke na wysokosci min. 40 cm od géry barierki.

Przedtuzenie barierek ze wzgledu na zapewnienie wtasciwego zamocowania w gruncie powinno wynosi¢ min.
potowe wysokosci barierki. Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli¢ na montaz na kazdym podtozu. Powinna byé
znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie ztych warunkéw pogodowych lub swietlnych. Zalecane jest aby
demontaz oraz serwis balustrady nie wymagat ingerencji w nawierzchnie. Wykonawca przedstawi wybrane
rozwigzanie do akceptacji Inzynierowi. Balustrada powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace jg do
zastosowania w przedmiotowym przypadku.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

TRAKT sp. z o.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— 131 na odcinku od drogi Wojewédzkiej DW-791
40-158 Katowios, ul. Jesionowa 15 /I do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.
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3.2, Sprzet do wykonywania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprzetu recznego: szpadli, dragéw stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- $rodku transportu materiatéw,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych recznych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Elementy balustrady nalezy przewozi¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres Rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz Robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad, ptotkbw i innych urzadzeh liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- przytwierdzenie rurowych elementéw barier.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od
0,8do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemic¢ otwdr mieszankg betonowa zaproponowang przez producenta. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace balustrade do
zastosowania w przedmiotowym przypadku.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robét,

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 132 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego -
do korica istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 /I
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Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenbaa\évgr:nkow
od5do 10 badan z| Powierzchnie zbadaé wzrokowo. Do ew.
1 Sprawdzenie | wybranych losowo sprawdzenia gtebokoéci wad uzyé
powierzchni elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometroéw itp. | powinny byé zgodne z
dostarczonej partii wymaganiami punktu
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami 23.
2 wymiarow do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawienia porgczy ochronnej sztywnej, jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera,
na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- wykonanie dotéw w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

- zainstalowanie balustrad U-11 wygradzajacych ruch pieszych w sposéb zgodny z zaleceniami Producenta,
zapewniajacy stabilnosc¢ bariery,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/i Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju
Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego y— = 133 na odcinku od drogi Wojewc')dzkiej DW-791
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Przebudowa nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju TRAKT sp. z 0.0. sp. k. V/|
na odcinku od drogi WOjeWédeiej DW-791 134 Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego -
do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesolej. 40-189 Katowics, ul. Jesionowa 15 /I
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWE2NIKI BETONOWE

D.08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH 20X30 CM NA LAWIE
BETONOWE

D.08.01.01.13 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH 20X22 CM NA LAWIE
BETONOWE

D.08.01.01.14 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH O WYMIARACH 20x22 cm NA LAWIE
BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikéw betonowych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w Poraju na
odcinku od drogi wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:

—  kraweznika betonowego 20x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie betonowej z
betonu C16/20,

—  kraweznika betonowego 20x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie betonowej z
betonu C16/20,

—  kraweznika kamiennego 20x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie betonowej z
betonu C16/20,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.2

2.2 Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

—  krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm i 20x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe,

—  krawezniki kamienne granitowe 20x22 cm, obrabiane, klasy 2, wg PN-EN 1343,

— mieszanka betonowa C16/20 na tawe kraweznikowa,

—  podsypka cementowo-piaskowg 1:4 i zaprawa cementowa,

—  deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako
powierzchnie widoczng grubosci min. 8mm,

—  zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—  pfaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie.

Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:
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— nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 4% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIiA, nr GDDKiA-DT-WM-
zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.).

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

—  wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie = 5,0 MPa; minimalna
wytrzymatos¢ na zginanie = 4,0 MPa,

— odpornosé na Scieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na Scieranie wg met. w zatgczniku G < 20 mm.
Alternatywnie badanie mozna wykonaé na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?®/ 5000mm?.

Wymagania ksztattéw i wymiarow zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane
przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Diugosc¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia

Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

iy . Dopuszczalna odchytka ptaskosci
Diugos¢ pomiarowa w mm i prostoliniowosci w mm
n - » 300 1,5
4 Ptaskosc i prostoliniowos$é 400 5.0
500 25
800 4,0
2.4. Krawezniki kamienne — wymagania techniczne

Dokumentacja przewiduje uzycie wytacznie kraweznikdéw granitowych ulicznych, wg PN-EN 1343, o przekroju 20x22
cm, zgodnym z kraweznikiem betonowym.

Krawezniki proste dopuszcza sie wytacznie na tukach o promieniu wigkszym niz 5m. Krawezniki tukowe powinny
mie¢ promienie maksymalnie zblizone do projektowanych

Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny by¢ wykonane ze skat granitowych, obrabiane
o klasie 2, wg PN-EN 1343.

Parametry kraweznikow kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:

—  prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérnej +3mm
—  prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej + 3 mm od gory
—  prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty +7mm
—  nierébwnos¢ gornej powierzchni +5mm
—  prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng £5mm

— mrozoodpornosé — Klasa 1
—  powierzchnia czotowa — faktura drobna.

2.5. Materiaty na podsypke i zaprawe
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrdobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
e zawartos$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;

— cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna.

Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.

b) na zaprawe cementowg

Nalezy zastosowaé zaprawe cementowa, rodzaj C, odmiana A, klasa M 20, o podstawowych parametrach:

- wytrzymatosci na Sciskanie = 20 N/'mm?;

- wytrzymalosci na zginanie = 5 N/mm?.

Do wykonania zaprawy cementowej do spoinowania nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrdobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:
e wymiar 0/1 mm lub 0/2 mm; ze wzgledu na szerokos$¢ szczelin pomiedzy brukowcem, Inzynier moze

dopuscic¢ uziarnienie 0/4;
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e zawartos$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 8% (Kategoria 3);
e zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu = 3;

—  cement rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Il klasy 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002,
zgodnie z ST D.05.03.23,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitna.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

2.6. Mieszanka betonowa na tawy
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003 na wykonanie taw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3:2009 lub S1 wg PN-EN 12350-2:2009,
— min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu:
o fc,cube =20 N/mm2 wg PN-EN 12390-3: 2009 — dla betonu C16/20,
— nasigkliwos¢ betonu: 5% wg PN-B-06250:1988.
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:
— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM lIl, wg PN-EN 197-1:2002 i ST D.04.05.01.

—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010 i powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.03.01.02.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST .

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikow wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke.
Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywacé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie tadunku po skrzyni fadunkowej oraz mechaniczny
zatadunek i wytadunek w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ oraz Harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2, Zakres robot przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikow

Zakres wykonywanych Robot:

—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

—  utozenie deskowania dla fawy podkraweznikowej z oporem lub bez — zgodnie z projektem,

—  wykonanie tawy betonowej z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

— demontaz deskowania tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

— ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjag Projektowa (takze kraweznik na ptask),
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—  wprzypadku gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie
styku tasma bitumiczng przed roztozeniem MMA, szczeling pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig bitumiczng
nalezy wypemi¢ masa zalewowa,

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:

— dlawysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

— dla szerokosci +20% szerokosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opér nie
jest wylewany réwnoczesnie z tawg, nalezy zastosowac kotwy pionowe w formie pretow zebrowanych @16mm

dtugosci 15cm umieszczanych w Swiezo roztozonej mieszance betonowej dolnej czesci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy
lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwigzanie oporu z tawg powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Na drugi dzien po wykonaniu tawy nalezy zdemontowac¢ deskowania faw i
przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowa tawe nalezy poddac¢ pielegnaciji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatéw powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypelnia sie zaprawag
cementowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawia¢ krawezniki fukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krotkich,
odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu, jednak wytacznie gdy powstate pomiedzy ustawionymi
docietymi kraweznikami szczeliny nie beda w najszerszym miejscu wieksze niz 15mm. Wykonawca powinien docinac
krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikdw nie dopusci¢ do powstawania szczelin wiekszych niz
15mm.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do stosowania na tukach kraweznikéw prostych docinanych, a tym
samym powstania szczelin wiekszych niz 0,5cm, wymagane jest wypetnienie szczelin zaprawa cementowa.

Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdéw prostych docinanych, nalezy stosowac
wytacznie krawezniki tukowe.

Do cigcia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do wbudowania
kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed i w czasie robét

Kontrola jakosci Roboét polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wbudowanych materiatbw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej ST na podstawie dokumentow
dopuszczajacych,

—  prawidtowosci wykonania taw betonowych,

— witasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) — w rozbiciu na:

— ustawienie kraweznikow betonowych 20x30 cm na tawie betonowej,

— ustawienie kraweznikow betonowych 20x22 cm na tawie betonowe;.

— ustawienie krawegznikdw kamiennych 20x22 cm na tawie betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbior

elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robd6t bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

—  zakup i transport wszystkich materiatoéw,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

—  wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

— wykonanie oporu tawy (kiedy wymagane dokumentacjg) w sposob zapewniajacy trwate zespolenie z tawg wraz
z pielegnacija,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

—  wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikéw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomigdzy kraweznikami,

— ewentualne docinanie kraweznikbw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera wraz z
wypetnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami, szerszych niz 0,5cm, zaprawg cementowa,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz dokumentéw
dopuszczajacych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
AC:2007
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu,
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01.12 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O WYMIARACH 8X30 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. Lesnej w
Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciggu ul. Wesotej.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
utozeniem betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na
tawie z betonu C16/20 z oporem, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

—  obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,

— mieszanka betonowa C16/20 wg PN-EN 206-1:2003,

—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23,

— deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Ill kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna

pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

— nasigkliwos¢ — wartosé Srednia < 5% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-
zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.)

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

- wytrzymatos¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$é na zginanie = 5,0 MPa; minimalna
wytrzymatos¢ na zginanie = 4,0 MPa,

— odpornosé na Scieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na Scieranie wg met. w zatgczniku G < 20 mm.
Alternatywnie badanie mozna wykonaé na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?®/ 5000mm?Z.

Wymagania ksztattéw i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane
przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

Tabela 1. Wymagania ksztattow i wymiarow
L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Diugosc¢ 1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia

3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
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Dlugosé pomiarowa w mm Dopqszczalng _odch'yilfa ptaskosci
i prostoliniowosci w mm
- - iy 300 1,5
4 Ptaskosc i prostoliniowos$¢ 400 5.0
500 2.5
800 14,0

2.3.1. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€0 najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.
2.4. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na $ciskanie
C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami ST D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010 i powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.03.01.02.

2.5. Materiaty na podsypke

Zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 wg ST D.05.03.23.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST.
Do utozenia obrzezy nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:

sprzet reczny i pomocniczy,

betoniarka,
—  pily do ciecia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatow dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2, Zakres robot przy uktadaniu obrzezy chodnikowych
Zakres wykonywanych Robot:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

—  utozenie deskowania dla tawy z oporem,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacjag Projektowa,
— demontaz deskowania tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

— ulozenie obrzezy na wysokosci i ze $wiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym,
ustawia sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
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—  zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacja Projektowa i starannie
ubita,

—  spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN 1340:2004, a wyniki nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe,

) fawy betonowej,

) grubosci podsypki,
)

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

o O T

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm wraz z wykonaniem
wszystkich Robét towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2 Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,

—  wykonanie deskowania,

—  tawa betonowa,

—  podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty
odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
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ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie szalunku pod tawe,

wykonanie fawy betonowej,

rozebranie deskowania tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjag Projektowa,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaréw,

oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgii.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

D.08.05.01.14 ULOZENIE SCIEKOW Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
TYPU WIBROPRASOWANEGO 50X28X10 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych, w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesofej i
ul. Lesnej w Poraju na odcinku od drogi wojewddzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul.
Wesotej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robo6t wymienionych wp. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych jako:

—  $ciekébw z betonowych korytek prefabrykowanych 50x28x10 cm typu wibroprasowanego, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie betonowej C16/20,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek prefabrykowany - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Uzywane materiaty

—  korytka betonowe $ciekowe wibroprasowane 50x28x10 cm,

—  mieszanka betonowa C16/20, wg PN-EN 206-1,

—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 w stanie wilgotnosci optymalnej, wg STWIORB D.08.01.01,

—  zaprawa cementowa, wg STWIORB D.08.01.01 — do spoinowania.

23. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 1340 (brak odpowiedniej normy PN-EN dla sciekéw betonowych).

W przypadku powotania si¢ producenta na norme PN-EN 1340 dot. kraweznikéw, korytka sciekowe powinny spetni¢

ponizsze wymagania.

Korytka betonowe $ciekowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Prefabrykat wylotu

przykanalika powinien byé wykonany z betonu klasy nie nizszej niz C30/37. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:

—  nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 4% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIiA, nr GDDKiA-DT-WM-
zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.),

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — Klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

— odpornosé na scieranie —min. Klasa 4 (I), odpornos¢ na Scieranie wg met. w zatgczniku G < 20 mm,

—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, okreslona na odwiertach pobranych z elementu — nie mnigjsza niz 30 MPa
(korytka) i 37 MPa (prefabrykat).
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Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekéw, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:
—  na diugosci +10 mm,
—  nawysokosci i szerokosci +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod $cieki i elementow
formowanych na mokro:

—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
— min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube = 37 N'mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C30/37,
« fc,cube = 30 N'mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C25/30,
« fc,cube = 20 N'mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C16/20,
—  nasigkliwos$¢ betonu: 5% wg PN-B-06250.
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:

— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM I, lub CEM Ill, wg PN-EN 197-1 zgodny z STWIORB
D.04.05.01.

—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu (ale frakcji powyzej 4mm), lub potaczenie powyzszych
kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 10620 i powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w STWiORB D.03.01.02.

2.4. Wszystkie materialy powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyr6b do stosowania w
robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do akceptacii Inzynierowi przed sprowadzeniem materiatéw na plac
budowy. Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym
w STWIORB nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz posiada¢ akceptacje Inzyniera.
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:

wciggarka reczna lub mechaniczna,

—  koparka,

—  plyta wibracyjna,

—  dzwig samojezdny,

—  sprzet reczny,

—  deskowanie na tawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.
Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $Scieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
sprawdzi¢ podtoze.

5.3. Wykonanie scieku korytkowego

tawe dla scieku nalezy wykona¢ w deskowaniu, z mieszanki betonowej klasy zgodnej z pkt. 1.3, o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa, na ktérej uktadamy podsypke cementowo-piaskowg 1:4 w stanie wilgotnosci optymalnej
grubosci 3cm.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opér nie
jest wylewany réwnoczesnie z tawg, nalezy zastosowac kotwy pionowe w formie pretow zebrowanych @16mm
dtugosci 15cm umieszczanych w Swiezo roztozonej mieszance betonowej dolnej czesci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy
lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwigzanie oporu z tawag powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Na drugi dzien po wykonaniu fawy nalezy zdemontowaé deskowania taw i
przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowa tawe nalezy poddac¢ pielegnaciji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatéw powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

Po okresie pielegnacji mozna przystapi¢ do uktadania korytek Scieku. Prefabrykaty uktada sie recznie w ten sposob,
aby nie uszkodzi¢ ich brzegdéw. Gérna krawedz Scieku korytkowego od strony nawierzchni powinna znajdowac sie
1cm ponizej projektowanej nawierzchni bitumicznej jezdni.

Spoiny poprzeczne pomigdzy prefabrykatami nalezy wypetnié.

Szczeliny poprzeczne pomiedzy prefabrykatami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5cm. Nalezy je wypemi¢ zaprawg
cementowsa. Zaleca sie uszczelnianie stykdw bezposrednio podczas uktadania poszczeg6inych korytek betonowych
Scieku, poprzez nalozenie zaprawy na bocznej powierzchni ustawionego korytka za pomoca stalowej packi
tynkarskiej z zabkowanym brzegiem, uzywanej standardowo np. do rozprowadzania zapraw pod ptytkami $ciennymi.
Nastepny uktadany element Scieku nalezy dosuna¢ do juz ustawionego, powodujac wyptyw zaprawy goérg szczeliny,
usuwajac jej nadmiar, z zachowaniem dopuszczalnego wymiaru gotowej szczeliny réwnego 5mm.

Nie dopuszcza sie wykonywania sciekOw po wykonaniu i obcieciu krawedzi nawierzchni, ze wzgledu na brak
uszczelnienia zlgcza na peitnej wysokosci, co zostaje wykonane np. tasmami bitumicznymi przed roztozeniem mas
bitumicznych.

5.4. Dopuszczalne tolerancje utozenia prefabrykatow odwodnienia:

— odchylenie od krawedzi podtuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 miejsce wykazujace
odchylenie wigksze niz 3 cm,

—  szerokos$c¢ spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5¢cm,

—  obnizenie gérnej krawedzi scieku odwodnienia liniowego w stos. do nawierzchni: max. -0,5 cm,

—  obnizenie gérnej krawedzi scieku korytkowego i trojkatnego, w stosunku do krawedzi nawierzchni: + 0,5 cm,
— odchylenie grubosci fawy i warstwy wyréwnawczej: +10% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla materiatéw wymienionych w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

—  tawe pod $ciek,

—  wykonanie kompletnego $cieku betonowego.

6.3.2. Wykonanie kompletnego scieku betonowego

Przy wykonywaniu scieku badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2cm na kazde 100m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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— wysokosci (grubosci) fawy 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gérnej powierzchni tawy: < 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong 4m tata,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm,
e) niweleta Scieku, ktéra moze roznic¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego s$cieku,

f)  réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 8mm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

g) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonanie $ciekow jest dla:
—  ulozenia $Sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych typu 50x28x10 cm — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera,
na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 $cieku betonowego z elementéw prefabrykowanych,
stanowigcych przedmiot niniejszej STWiORB.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
—  wytyczenie geodezyjne,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkdw materiatowych,

— ewent. wykonanie niezbednego korytowania pod fawy $ciekébw wraz z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy, sktadowaniem i zagospodarowaniem,

— ewent. rozplantowanie gruntu z korytowania za sciekiem — za zgodg Inzyniera,

—  przygotowanie podtoza z dogeszczeniem,

— montaz i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie faw betonowych z mieszanki betonowej projektowanej klasy wraz z pielegnacja,

— wykonanie oporu tawy (kiedy wymagane dokumentacjg) w sposob zapewniajacy trwate zespolenie z tawg wraz
z pielegnacija,

—  utozenie kompletnych sciekéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej projektowanej grubosci,

—  wypeienie szczelin poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  uporzadkowanie terenu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych Robo6t niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza STWIORB oraz zgodnego z
Dokumentacjag Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 12620

PN-EN 13242
PN-EN 13139
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-74/6771-04
PN-88/B-04481

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Beton Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywo do betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do zaprawy

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i

PN-EN 1342 .
metody badan.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.10.10 PIONOWA REGULACJA URZADZEN TECHNICZNYCH

D.08.10.10.01 REGULACJA ZASUW WODOCIAGOWYCH
D.08.10.10.01 REGULACJA PIONOWA STUDNI TELETECHNICZNYCH
D.08.10.10.02 REGULACJA HYDRANTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
elementéw ulic w ramach przebudowy nawierzchni ul. Wesotej i ul. LeSnej w Poraju na odcinku od drogi
wojewodzkiej DW-791 do konca istniejacej nawierzchni asfaltowej w ciagu ul. Wesotej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Si'(FWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z:

- regulacjg zasuw wodociagowych,

- regulacja pionowa studni teletechnicznych,

- regulacjg hydrantow,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych z
drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3. Wpust przykraweznikowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych z wlotem gérnym, zlokalizowany przy
krawezniku drogi

1.4.4. Pozostate stosowane okreslenia sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.
- \Wymagania OgdIne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania OgdIne”.
Materiaty do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwércy. Kazdy materiat musi
posiada¢ atest Wytwércy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Stosowane materiaty

2.2.1. Materialy stosowane do wykonania regulacji studni i elementéw technicznych

- betonowy pierscien studni teletechniczne;j,

- zaprawa cementowa do tgczenia pierscieni,

- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej.

- elementy przedtuzajace zasuwy wodociagowe i hydranty,

2.2.2. Zasypka przy regulacji wysokosciowej

Jako materiat na zasypke nalezy uzy¢:

- na poziomie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - mieszanke kruszywa tamanego 0/31,5
mm, wymagania jak dla kruszywa na warstwe podbudowy wg D.04.04.02.

- na nizszych poziomach — mieszanke naturalng o wskazniku réznoziarnistosci U = 5.
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2.3. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projekiu przed sprowadzeniem materiatéw na plac
budowy.

2.4. Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym w
aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzet reczny.

- miot pneumatyczny,

- plyta wibracyjna,

- koparka,

- dzwig samojezdny.

4. TRANSPORT

4.1. Materialy powinny byé przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
$rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegotowe srodki transportowe powinny
by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Robot.

4.2, Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projekiu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja studni.

5.2. Zakres robot przy wykonywaniu regulacji wysokosciowej studni teletechnicznych i elementéw
technicznych

Regulacja wysokosciowa polega na wymontowaniu studni, wpustu, zaworu, hydrantu i ponownym zamocowaniu go
na odpowiedniej wysokosci.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ przed utozeniem warstw bitumicznych nawierzchni lub nawierzchni z kostki. Nie
dopuszcza sie wykonywania regulacji wysokosciowej studni po wykonaniu warstw bitumicznych, przez wycinanie
nawierzchni wokét studni i pézniejsze jej uzupetnianie.

Wokét wyregulowanej studni teletechnicznej nalezy uzupetni¢ zasypki odpowiednim materiatem zgodnie z p.2.2.2 i
zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi w ST.
6.2. Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentdéw, poréwnanie ich cech z normami

przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegélnych elementéw kanalizacji jest sztuka (szt.), w rozbiciu na:
- regulacje zasuw wodociagowych,

- regulacje pionowa studni teletechnicznych,

- regulacje hydrantow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete STWIORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikébw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Regulacja wysokosciowa studzienek podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wg zasad
podanych w DM.00.00.00."Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek wpustowych podlega odbiorowi Robét
ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania OgéIne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich
elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie wpustéw wraz ze studniami, studni kanalizacyjnych, regulacji
studni kanalizacyjnych i rewizyjnych:

- wytyczenie geodezyjne,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- zdemontowanie studni teletechnicznej, zasuwy, zaworu, hydrantu itd.

- regulacja wysokosciowa studni i elementéw technicznych urzadzeh podziemnych w nawierzchni,
- wypetienie spoin,

- wykonanie niezbednych zasypek do poziomu warstw asfaltowych,

- wykonanie i przekazanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego

PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-752-1-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego witdéknem
stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005, Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-ISO 8062 1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
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