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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych - nawierzchniowych dla zadania ,Budowa kanalizagji
sanitarnej grawitacyjno — ciSnieniowej wraz z przytgczami w miejscowosci Zarki Letnisko
i Mastonskie” — gmina Poraj.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWOR) i postanowieniami Umowy.
Ponadto:
e droga - planowo zafozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego
ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,
e pas drogowy - odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na
lokalizacje drogi i jej urzadzen,
e nawierzchnia drogowa - warstwa utozona na podtozu gruntowym, w obrebie
jezdni, stuzgca do zapewnienia dogodnych warunkéw ruchu, sktadajgca sie
z podbudowy i warstwy nawierzchniowej (jezdnej),
o skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania materiatdw
Z rozbidrki, pozyskanie i koszt utrzymania obcigza Wykonawce.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
Z postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa;

a) kostka brukowa z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek I, kolor
wedtug projektu, grubos¢ 6 i 8 cm, spelniajagca wymagania DIN 18501,
nasigkliwosc 4 %, wymagana*AT,

b) piasek - kruszywo Srednio lub gruboziarniste, pozbawione domieszek gliniastych
(< 5%), spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996,

C) cement -cement portlandzki, klasy 25 i 35 wg PN-B-19705:1998,

d) zwir - kruszywo mineralne, naturalne wg PN-B-11111:1996,

e) beton cementowy - klasy B20 - B35, mieszanka betonowa spetniajgca
wymagania PN-88/B-06250,

f) thuczeh - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki “niesort 0/63", wgPN-
B/11112:1996,

Q) beton asfaltowy 0/20 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej,
zgodniez PN-74/8-96022,

h) beton asfaltowy 0/16 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy Scieralnej,

zgodnie z PN-74/S-96022,
i) brukowiec - granitowy, typowy, zgodny z wymaganiami PN-60/B-11104,
)] znaki drogowe pionowe - zgodne z wymagniami “Instrukcji o znakach drogowych".

Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w miejscowosci Zarki Letnisko i Mastoriskie — gmina Poraj
36



CZESC 3 - Specyfikacja Techniczna - ST. 02.02 -Roboty Drogowe- Nawierzchnie

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi  Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wifasciwe skladowanie
i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:
e betonownia stacjonama o wydajnosci > 120 m%h,
betonomieszarki samochodowe 10 -M 5 m?®,
zageszczarka plytowa, lekka,
walec gladki, samojezdny, wibracyjny,
wytwomia mieszanki mineralno-bitumicznej,
skrapiarka mechaniczna z cystemna,
mechaniczna ukladarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem,
walec ogumiony, drogowy, Sredni,
e kultywator do stabilizacji gruntu,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
srodki transportu:

e cementowoz samojezdny 10 -M 5 Mg,

e samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 -H 5 Mg,

e samochdd dostawczy 3 - 5 Mg,

e samochod ciezarowy, samowytadowczy 10 - 15 Mg, wyposazony w plandeke

i ogrzewana skrzynie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

C) wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng
I wode oraz odprowadzenia sciekow

d) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe,
szynowe wodne)

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

f) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

Q) podbudowy na podtozu gruntowym

5.3. Zakres roboét zasadniczych. Warunki techniczne wykonania robét

5.3.1. Roboty rozbiérkowe

Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentow organizacji ruchu drogowego na czas robdét. Niezbedne oznakowanie
nalezy zabudowac w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykona¢ recznie odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajagce rozbidrce a zlokalizowane w rejonie
robot rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyC.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robot na biezaco, wywozgc na wskazane
skladowisko odpadow.

Roboty nalezy wykonywaé w sposdb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatdw
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtaczyé przeptyw mediow (gaz, prad
elektryczny, woda, scieki).

5.3.2. Nawierzchnia z kostki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie
zakresu prac oraz podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm w proporcji | : 4 pod
nawierzchnie, w sposéb umozliwiajgcy uktadanie kostki z wymagang doktadnoscia, tzn. jako
warstwe wyrbwnawcza.

Kostke nalezy uklada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposob okreslony przez Producenta
w instrukcji stosowania materiatu.

Kostke nalezy uktada¢ mozZliwie Scidle, przestrzegajac wigzania spoin, ktdrych szeroko$c
okreslasie 2-3mm.

Kostke uktada sie jednoczesnie na catej szerokosci jezdni stosujgc spadki poprzeczne
1,5 - 2,5 %. Spoiny nalezy wypeic¢ zasypka piaskowa po ubiciu kostki. Warunki techniczne
nawierzchni z kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.
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Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej plyty wibratora dla
wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktérych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek dia wypetnienia Zigcza.

Piyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien miec site
odsérodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie piyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwosé
75 do 100 Hz.

Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywaé na biezaco zgodnie
z wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

Po zakonczeniu robét na kazdym odcinku nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni
z zalozeniami projektu pod wzgledem geometri nawierzchni i spadkow poprzecznych oraz

podiuznych jezdni.

5.3.3. Nawierzchnia betonowa

Roboty nalezy realizowaé stosujac zalecenia ujete w PN-75/S-96015.
Wykonawca winien opracowac recepture betonu B35, F-150, o nasigkliwosci < 5 %.
Na starannie wykonanej podbudowie, dobrze zageszczonej przez okres min. 7 dni mozna
przystgpi¢ do wykonania warstwy poslizgowej papy izolacyjnej grubosci ok. | mm.
Warstwa poslizgowa jest niezbedna w celu unikniecia wystgpienia rys i spekan
w nawierzchni betonowej.
Dostarczona na budowe mieszanka betonowa winna by¢ uktadana bezposrednio
z betonowozu przy uzyciu rynien. Nalezy dazy¢ do jak najwczesniejszego roztozenia
mieszanki i zageszczenia jej przy uzyciu np. wielopunktowej listwy wibracyjnej, 0 mozliwosci
skutecznego zageszczenia do gtebokosci 30 cm.
Czas wibracji mieszanki betonowej uktadanej w nawierzchni powinien wynosi¢ 25-35 sek.,
a zatem szybkosS¢ przesuwu listwy wibracyjnej nie moze by¢ wieksza jak | mb/1 min. Po
zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy zwroci¢ uwage na wykonczenie powierzchni -
fakture, ktéra winna mie¢ odpowiednig szorstkos¢, ktdrg mozna uzyskacé przeciggajac
szczotke po powierzchni ptyty w kierunku poprzecznym do ruchu pojazdéw (zabrania sie
moczenia szczotki w wodzie).
Wykonana nawierzchnia betonowa wymaga w chwili rozpoczecia wigzania betonu
natychmiastowego zabezpieczenia przed utratg wilgotnosci. W tym celu nalezy jg pokryé
preparatem do pielegnacji swiezego betonu. W okresie letnim przy silnym nastonecznieniu
beton nalezy chroni¢ przed zbytnim nagrzaniem zabezpieczajac go poprzez przykrycie
tkaning filtracyjng drogowg zwilzong woda. Zgodnie z wymogami norm nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na prawidtowe wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni:

e szczeliny rozszerzenia winny posiadaC szerokoS¢ 2 cm przez catg grubos¢ ptyty

(7 cm),

e szczeliny skurczowe winny posiada¢ szerokosc 0.4 cm i gtebokos¢ 3 cm.
Szczeliny wypemi¢ specjalng masg zalewowg (mieszanina "asfaltu i polimeru majgca
wiasnosci termoplastyczne).

5.3.4. Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Ttuczen (“niesort" 0/63") przeznaczony na nawierzchnie ttuczniowg powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN.-3-11112:1996. Zrédio pozyskania (zakupu) materiatéw na
wykonanie nawierzchni ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dowdz tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie nawierzchni odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
rowniarki lub ukladarki kruszywa. Nawierzchnia powinna by¢é utozona na podiozu
zapewniajgcym nie przenikanie czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych. Nawierzchnie
tluczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach - dolna warstwa 10 cm,
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géma - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym,
dwuwatowym. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem wodg

Wymagania odnosnie watowania:

e zageszczenie powinno odbywacC sie zgodnie z ustalonym schematem przejsc
walca, w zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego i grubosci watowanej
warstwy,

e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

e najezdzacC watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

e predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 -4 km/h na
poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej,
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gérze,

e walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Nawierzchnia z tlucznia, po zwatowaniu, powinna osiggna¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm (Mpa)
Pierwotny Witérny
Ruch $redni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej.

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.

Tolerancja szerokosci nawierzchni z tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej
w projekcie, nie powinna przekraczac + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rozni¢ sie od projektowanych
O wiecej niz 2 cm.

5.3.5. Nawierzchnia mineralno - bitumiczna

Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia wediug zasad niniejszej Specyfikacji jest
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy KI.
Nalezy stosowa¢ emulsje K I-60 lub K |-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartosc
asfaltu w emulsji..
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy
uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢
suchaiczysta.
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje, dla ktorej zalecana ilo$é asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi:

e podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa famanego - 0,7 -M,0,

e podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3 - 0,5,

e warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej - O, | - 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowag z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosic¢, co najmniej:

e 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji,

e 0,5 godziny w przypadku stosowania O, | - 0,5 kg/m? emulsji.
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Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0/20, grubosci 4 cm

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktdry przedstawia je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych
materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace

e zalozenia materiatowe ujete w PZJ,

e wytyczne niniejszej specyfikacii,

e zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na

odksztatcenia trwate - Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995r.

¢ wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDIM
1995r., na warstwe wigzacg - grubosci 4 cm.

Podstawowe okreslenia materiatow:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuije sie
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.
Wypetniacz
Przewiduje sie uzycie wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetniac nastepujace
wymagania:
e zawarto$¢ ziam mniejszych od 0,3 mm 100 %,
e zawartosc¢ ziern mniejszych Od 0.075 mm > 80 %, *
[ J
[ J

wilgotnosé < 1,0%,
zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
e powierzchnia whasciwa - 2500-4500 cm?/g,
Lepiszcza
Do produkciji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze-asfalt drogowy klasy D50.
Podstawowe wymagania dla asfaltu:

Penetracja w temperaturze 25 °C 45 H-60 PN-C-04134
Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85
Temperatura famliwosci °C nie wyzszaniz - 10 PN-C-0413 0
Temperatura migknienia °C 50+56 PN-C-04021
Temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz > 250 PN-C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz
w temperaturze 15 °C > 150 PN-C-04132
temperaturze 7 °C >100
Lepkosé dynamiczna w 60 °C Ns/m? min. > 300
Spadek penetracji %, po odparowaniu w 25 °C, nie wiecej niz 37 PN-C-04134
Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163 °C, nie wyzsza niz -9 PN-C-04130
Ciagliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C, nie mniej niz, cm 60 PN-C-04132
Zawarto$c¢ skladnikdw nierozpuszczalnych w benzynie % masy, <0,6
Zawartosc¢ parafiny % masy, nie wiecej niz < 0,4 PN-C-04109
Zawartos¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy nie wiecej niz O, | PN-C-04523

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatbw prowadzi Wykonawca
Z nastepujacy czestotliwoscia;

e kruszywa - | badanie na 500 Mg,

e wypetniacz - | badanie na 50 Mg,

e lepiszcze - | badanie na 50 Mg.
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Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca
Cechy mechaniczne:

e stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniej niz -1 | kN,

o odksztatcenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,

e modut sztywnosci wg metody pefzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po
| godzinie, +40 °C, nie mniej niz - 16,0 MPa.

Cechy fizyczne:

e wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz - 98 %,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,

o stopien wypetienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,

e nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego. Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru i upowazni Wykonawce do podjecia robot
zasadniczych.

Ukifadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki
o0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce
wyposazenie:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,

e elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania sie
ukladania mieszanki w czasie deszczu i opaddw sniegu. Przed przystgpieniem do uktadania
powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej
linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikbw automatyki uktadarki. Przed
przystapieniem do ukfadania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrza¢. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscig
2 - 4 m na minute. W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza
poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy wykonac przez réwne obciecie,
a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

Ztacze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac poprzez wciecie na diugosc
okreslong w Dokumentaciji Projektowe.

Ztacza podiuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem.

Ztgcza poszczegolnych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.

Nalezy stosowacC sposdb zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki
W czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstwe nalezy zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$é
walca, w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku
prébnym,

e zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

¢ najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

e rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu
w oponach, podwyzszajac je w miare watowania,
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manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
e zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
e predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h na
poczatku i wgranicach 4 -6 km/h w dalszej fazie watowania,
e watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolne;j
krawedzi ku gorze,
e zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,
¢ walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
¢ jednorodnoscig powierzchni,
nasigkliwos¢ (max. 4 %),
rownos¢ - nierdwnosci nie mogg przekraczac 6 mm.
llo$¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekraczac 2 na jednym hektometrze
grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja + 5 cm),
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢
kopie raportow dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot.
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 0/16, grubosci 4 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak wyzej. ST.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
beton asfaltowy o uziamieniu 0/16 mm o strukturze zamknietej z dodatkiem srodka adhezyjnego,
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieraina:
Cechy mechaniczne:
¢ stabilnos¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniej niz 10 kN,
e odksztatcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,
e modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa
po | h, +40°C nie mnigj niz - 14 MPa.
Cechy fizyczne:
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,
¢ stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
e nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 5.3.4.2. ST z nastepujgcymi zmianami:
e Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 °C (asfalt
D70).
e Temperatura w trakcie zageszczania powinna zawieraC sie w przedziale 140 do
115 °C.
e Zageszczanie nalezy ukonczyC w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia -
98 %.
Wymagania korncowe podano wyzej. z nastepujacymi zmianami:
e nierownosci nie mogq przekracza¢ 4 mm,
e nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2 %,
e wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
Nawierzchnie z brukowca, kostki i ptyt kamiennych
Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi nastepujacych nom:
e PN-57/S-06100 nawierzchnie z kostki,
e PN-57/S-06101 nawierzchnie z brukowca,
o PN-58/S-96026 nawierzchnie z kostki nieregularnej,
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e PN-74/S-96017 nawierzchnie z piyt,
Wymagane parametry techniczne elementdéw kamiennych

Lp Cechy fizyczne i Klasa Badania wg
wytrzymatosciowe kostki I Il

1 2 3 4 5

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w 1.600 1.200 PN-84/B-04110

stanie  powietrzno-suchym w
KG/em?: nie mniej niz

3 | Wytrzymato$¢ na tarczy 0.2 0.4 PN-84/B-04111
Boehmego w cm, nie wigcej niz

4 | Wytrzymatos$¢ na uderzenie 12 8 PN-67/B-04115
(zwigztosC€) liczba uderzen nie
mniej niz

5 | Nasigkliwo$¢ woda w % nie 05 1.0 PN-85/B-04101
wigcej niz

6 | Odpornos¢ na zamarzanie nie bada si¢ catkowita PN-85/B-04102

Elementy kamienne drogowe winny spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z
normami:

e PN-60/B-11100 - kostka drogowa,

e PN-60/B-11104 - brukowiec,

e PN-66/6775-01 - krawezniki.
Wykonawca zapewni dostawe materiatbw kamiennych (kostek, ptyt, brukowca)
odpowiedniego (wymaganego projektem) typu, rodzaju, klasy i gatunku wraz zeswiadectwami
badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
Kamien nalezy ukfada¢é na podtozu z gruntu przepuszczalnego (wskaznik
k > 5 m®/dobe), ktdrego powierzchnia musi byé wyprofilowana, wyréwnana i zageszczona.
Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wykonana z piasku spetniajgcego wymagania
PN-B-11113:1996, odpowiednio przygotowanego.
Elementy kamienne nawierzchniowe nalezy ukfada¢ recznie na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej (zaleznie od wymagan projektu), stosujgc odpowiedni wzor oraz
wymagane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni (patrz rysunki wykonawcze). Szeroko$¢
spoin nie moze przekracza¢ 10 mm, a przesuniecie spoin kostek w rzedach sasiadujgcych
powinno wynosi¢ od 0,5 - 0,25 diugosci kostki.
Przy uktadaniu na podtozu kostka powinna by¢ ubita, a spoiny wypetnione kruszywem,
w jezdni i chodnikach kamiennych nalezy co okoto 10 m stosowac szczeliny
dylatacyjne. Powierzchnia nawierzchni powinna by¢ rowna, bez zaglebien, a dopuszczalne sg
nastepujace odchylenia:

¢ od projektowanej niwelety + 5 cm (przekroj podtuzny),

e oO$jezdnixlcm,

¢ niweleta nawierzchni + | cm (przekroj poprzeczny),

e szerokosc jezdni+ 5 cm.
Konstrukcja nawierzchni pod wzgledem wbudowanych materiatéw, wzoréw, kolorow,
niwelety, obryséw w rzucie musi by¢ zgodna z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
a) 0golne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu
i Srodkow transportu podano w ST “Wymagania ogdélne”
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b) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt, materiatdw
i urzadzen

C) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych
PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

b) wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

C) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi

wiasciwych  WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
Ponadto:

a) badania grubosci nawierzchni
Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 10.000 m? odbieranej nawierzchni. Grubo$é warstwy
nawierzchni nie moze sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.
b) badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢
wieksze niz 0,2%.
C) badanie rzednych niwelety nawierzchni
Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé za pomocg
niwelatora, na dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od
projektowanych wiecej niz o £ | cm.
d) badanie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu
w sposob ciggly, a w przypadku jego braku, za zgodq Inspektora Nadzoru, fatg
4-metrowg, co najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde
5.000m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
5 mm.
e) badanie szczelin dylatacyjnych nawierzchni betonowych
Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co
najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5.000 m? odbieranej
powierzchni. Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuije
sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do
wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki
w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci
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500 m i cztery probki przy dziatce diuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej
wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia przyjmuije sie srednig z dwoch probek.

7. OBMIAR ROBOT

1) Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST “Wymagania ogdine”.

2) Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w punkcie
1.3.niniejszej ST.

3) Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

4) llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

5) Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

1) Ogdlne zasady odbioru robdét i ich przejecia podano w ST “Wymagania ogolne”.

2) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

3) Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robot.

4) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatdw i jako$ci wykonania robot, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania roboét

Cena wykonania robot obejmuije:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjq
powykonawczg robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaci
(mapy powykonawczej)

b) badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacii

C) przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robot

d) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe,
wodne) zgodnie z projektem organizacji ruchu, odtworzenia i opfaty za zajecie pasa

drogowego,
e) dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzenh oraz ich skladowanie
f) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

Q) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych

h) dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

)] wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiarow,
sondowan i sprawdzen robét

)] wykonanie robot zasadniczych, wykorczeniowych;
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K) wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy
)] uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych
stosowane w budownictwie drogowym

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki Techniczne.

PN-57/S-06101Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
Techniczne

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z pityt betonowych
i kamienno-betonowych.

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.
PN-84/S-96023 Konstrukcje  drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z tlucznia kamiennego.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
PN-67/S-04001Drogi samochodowe. Metody badainh mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania, ocena
zgodnosci.

PN-80,

6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-88/B-06250 Dodatki do betondw.

PN-B-19701:1997 Cement.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic,parkingdw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
— Badawcze Drog i Mostow z 1979 i 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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