SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa linii kablowej zasilania agregatu chlodniczego dla sktadanego lodowiska
sezonowego ,,Bialy Orlik” w Poraju.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwane;j
dalej w skrocie specyfikacja techniczna (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii
kablowej zasilania agregatu chlodniczego dla sktadanego lodowiska sezonowego ,,Biaty Orlik”

w Poraju.

Z uwagi na brak moZliwosci precvzvinego opisania materiatow i urzadzen za pomocaq

dokladnych i powszechnie zrozumialvch okreslen podano dla ftatwiejszego zrozumienia intencji
projektanta nazwy wlasne (katalogowe) materiatow i urzqdzen. Nazwy wilasne materiatow
i urzgdzen nalezy traktowaé jako przyvkiadowe. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzqdzen
rownowaznvch o identveznych parametrach technicznych., funkcionalnyvch i jakosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie linii kablowej zasilania agregatu chtodniczego dla sktadanego lodowiska sezonowego
,,Biaty Orlik” w Poraju..

W zakres robot budowy o$wietlenia wchodzi:

- obshluga geodezyjna,

- budowa linii kablowej zasilania,

- budowa szafki zasilajacej SZ,

- budowa uziemienia,

- zasypanie wykopOw wraz z zagg¢szczeniem gruntu,
- pomiary i badania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa — kabel jedno lub wiclozylowy w konfiguracji jedno lub wiclofazowej wraz
z osprzgtem utozony w gruncie, taczacy zaciski urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Rura ostonowa — rura chroniaca lini¢ kablowa przed uszkodzeniami mechanicznymi
Trasa kabla — pas gruntu, w ktérym ulozone sa linie kablowe.
Szafka zasilajgca SZ — prefabrykowana obudowa z tworzywa poliestrowego na fundamentach
prefabrykowanych wg projektu budowlanego.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z Polskimi Normami i z Ogolna Specyfikacja
Techniczng D - 07. 07. 01. ,, Wstep ™.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc

z dokumentacja projektowa, ST, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, przepisami prawa
budowlanego, Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,4-0,6 mm gat. 1.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 oraz N-SEP E-004.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury ostonowe
Jako rury ostonowe stosowac nalezy:
e dwuscienne z karbowang $ciankg zewnetrzng 1 gltadka powierzchnig wewngtrzng wykonane
z polietylenu. Projektuje si¢ rury dwuwarstwowe o $rednicy 110mm, 160mm,
Rury do wuktadania w gruncie przechowywaé¢ nalezy w pomieszczeniach zadaszonych
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Kable
Kable elektroenergetyczne uzywane do zasilania powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-
90400 i PN-93/E-90401. Nalezy stosowa¢ kable
e 0 napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe z zytami aluminiowymi o przekroju
pojedynczej zyty 120mm*® w izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
polwinitowej (YAKXS 4*120),
e 0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozylowe z zytami miedzianymi o przekroju
pojedynczej zyly 70mm’ w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce
polwinitowej (YKXS 5%70),
Kable elektroenergetyczne sa dostarczane na bgbnach po 500 lub 1000m. Bebny nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych.

2.3.3. Szafka zasilajaca SZ

Nalezy stosowa¢ obudowe szatki wykonana z tworzy termoutwardzonego, izolacyjnego
trudnopalnego i samogasnacego, odpornego na promieniowanie UV o stopniu [P44, wyposazong wg
projektu budowlanego, kompletng, okablowang. Szafke przed montazem przechowywaé nalezy
W pomieszczeniu zadaszonym.

2.3.4. Elementy uziemienia

Nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn o przekroju 30x4 z minimalng gruboscia
warstwy cynku 85um nanoszong metoda cynkowania ogniowego wg PN-ISO 1461

Jako uziomy pionowe stosowaé nalezy uziomy pretowe wbijane ocynkowane ogniowo wg
PN-ISO 1461.
Elementy przed montazem przechowywac nalezy w pomieszczeniach zadaszonych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przedmiotowego zasilania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania linii kablowej zasilania winien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— Zzurawia samochodowego,
— ciagnika kolowego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— wibromlota.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw do wykonania zasilania

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Rozpoczecie prac budowlanych winno by¢ poprzedzone wytyczeniem lokalizacji robdt przez
uprawnionego geodete. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym
(zawierajagcym w sobie elementy projektu wykonawczego) oraz zgodnie z normami, przepisami
budowy i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacymi na dzien prowadzenia robot.

5.2. Wykopy pod kable elektroenergetyczne
Wykopy pod kable elektroenergetyczne - rowy kablowe, nalezy wykonywaé za pomoca
sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Glgbokos$¢ rowu okreslona jest gigbokoscig utozenia kabla, powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - liczba kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglo$ci pomiedzy kablami.

Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z N-SEP E-004. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é, a ich zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
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kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.4. Budowa linii kablowej

Budowe linii kablowych zasilajacych o$wietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych o szerokosci 0,4m (dla kabli
pojedynczych) na glgbokosci 0,5m na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m. Kable nalezy uktadaé
faliscie dla skompensowania zmian dlugosci oraz w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciagganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
srednica. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Utozone
kable, nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci 0,1m i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 0,15m,
a nastepnie przykry¢ folig ochronng koloru niebieskiego i zasypa¢ row gruntem rodzimym kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm zageszczajac ubijakami. Linie kablowe na catej dlugosci nalezy
oznakowa¢ za pomocg trwalych opasek naktadanych na kabel. Oznaczniki te nalezy umieszczac
w odlegtosci, co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do
obiektow. Na opaskach tych umieSci¢ nastgpujace dane: relacje kabla, typ kabla, nazweg zaktadu-
wykonawcy, rok budowy zgodnie z normag N SEP-E-004. Przy ewentualnych skrzyzowaniach
projektowanych kabli, nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci skrzyzowan i zblizen kabli do
innych urzadzen podziemnych zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tablica 1. Odlegtosci migedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Skrzyzowanie lub zblizenie _ W
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego samego rodzaju 25 10
lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietle-niowych z moga si¢ stykac
kablami tego samego rodzaju %
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10
kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
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Tablica 2. Tabela najmniejszych dopuszczalnych odlegloéci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa Pozioma
Przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 80" przy $rednicy rurociggu do 50
rurociagi z gazami palnymi o cinieniu do 0,5 at 250 mm i 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami.palnymi 0 ci.énieniu wyzszym niz 0,5 at wickszej niz 250 mm 100
i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at PN-91/M-34501

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

" dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
? dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z PN zapasy kabli przy wejsciach do obiektow.

Po wybudowaniu linii kablowej, nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe i sporzadzi¢ dokumentacj¢
powykonawcza. Dokumentacja powykonawcza, winna zawiera¢ szczegOlowa lokalizacje
wybudowanych elementow, uwzglednia¢ zmiany wprowadzone w trakcie realizacji

za zgoda Nadzoru Inwestorskiego oraz zawiera¢ protokoly pomiaré6w i badan wymaganych
parametrow technicznych. Calo$¢ robot wraz z dokumentacja powykonawcza, nalezy przed
wlaczeniem do sieci zglosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Wykonanie uziemienia

Wszystkie potgczenia uziemienia wykona¢ nalezy jako spawane, miejsca spawu zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci materiatéw i1 robot z dokumentacja projektows.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng. Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszcezenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

. glebokosci zakopania kabla

. grubos$ci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem
. odleglosci folii ochronnej od kabla

. rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinaka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej winny
zosta¢ rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy oraz poddane ponownej kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, dla betonu jest m’, dla pozostatych
elementdw jest sztuka lub kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykopy pod fundamenty i kable,
. utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robodt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” geodezyjna dokumentacje
powykonawczg.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

41/2000 bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa
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PN- IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

47/1999 bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym
PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

9.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990.)

4. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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