Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Poraj

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan,
ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania roboét, w zakresie
sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz ceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robét.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zatgcznikiem do projektu modernizacji oswietlenia
drogowego na terenie Gminy Poraj.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
wykonanie modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy Poraj.

Modernizacja oswietlenia drogowego obejmuje wymiane opraw
oswietleniowych na istniejgcych stupach, montaz nowych przewoddw zasilajgcych
oprawy o$wietleniowe wraz zabezpieczeniami. Kazdg oprawe nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikiem topikowym 6A. Zastosowane zostang oprawy LED-owe o mocach
dobranych do istniejgcej geometrii drég i wymagan osSwietleniowych zgodnie z
zatozeniami normy PN-EN 13201:2007 na podstawie istniejgcej geometrii drog oraz
istniejgca infrastrukturg stupow.

Do spetnienia wszystkich wymogdéw normy PN-EN 13201:2007 nalezy w
kolejnym, nie objetym w tym opracowaniu, zadaniu dowies¢ oprawy
oswietleniowe w oparciu o juz istniejgce stupy, czynigc dogeszczenie. Dogeszczenie
jest jednak zadaniem na kolejne, nie zalezny i odrebne zadania w przysztosci.

Oprawy sg wyposazone w programowalne i autonomiczne reduktory mocy z
mozliwoscig programowania bez przewodowego do min. 5 poziomdw. Oprawy
lokalizowac¢ zgodnie z poglagdowymi planami rozmieszczenia opraw dotgczonymi do
projektu. Oprawy nalezy zaprogramowac zgodnie z zatozeniami w dobowg redukcje
mocy w wartosciach podanych w projekcie. Oprawy powinny mieé gniazdo Dali w
celu umozliwienia rozbudowy o inteligentny system sterowania.
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1.4. Okreslenia podstawowe

- ST - specyfikacja techniczna,

« ITB - Instytut Techniki Budowlanej,

- BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy,

- linia zasilajaca - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych lub wigzka
przewoddw napowietrznych fgcznie z osprzetem, utozone w rowach kablowych lub
na konstrukcjach stupowych, taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych,

- trasa linii zasilajgcej - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest
linia prosta, tamana lub falista, tgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych,

+ napiecie znamionowe - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia
zasilajgca zostata zbudowana,

- osprzet elektroenergetyczny linii zasilajgcej - zbiér elementéw
przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia linii zasilajgcych ,

- skrzyzowanie - miejsca na trasie linii zasilajgcej, w ktdrym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo
naziemnego,

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii zasilajgcej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig zasilajacg a inng linig zasilajgcy, urzgdzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie,

- dodatkowa ochrona od porazen - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Prace powinny byé prowadzone przez pracownikdw posiadajgcych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne. W instalacjach zabudowanych na
liniach napowietrznych nN prace bedg wykonywane wytacznie w technologii prac
pod napieciem. Wykonawca prac modernizacyjnych winien dysponowac brygadami
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz
wyposazenie w specjalistyczny sprzet i narzedzia powykonywania prac pod
napieciem do 1kV. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét,
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powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru ww. dokumenty, poswiadczy¢
dysponowanie ww. sprzetu oraz podpisa¢ porozumienie o wspotpracy z Tauron
Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschadd.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogoblne wymagania

Wszelkie materiaty, ktore zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie deklaracji zgodnosci producentéw, zaswiadczen o jakosci,
lub atesty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dokumenty te winny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej budowy.

2.2. Materiaty podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

*ztgcza bezpiecznikowe do stupdw sieci napowietrznej izolowanej i nie
izolowanej;

*ztgcza bezpiecznikowe do stupdw sieci kablowej

*przewody YDY 2x1,5 mm2 do zasilania opraw

*oprawy oswietleniowe LED (961szt.)

*wysiegniki ocynkowane fi6Omm (50szt.)
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2.2.1. Oprawy LED - Drogowe i Parkowe zwieszane i instalowane na stup
pionowy.

Oprawy oswietleniowe w technologii LED o znamionowych mocach
maksymalnych, catkowitych odpowiednio 28W, 31W, 41W, 53W, 62W, 78W-
zgodnie z projektem o nastepujgcych parametrach dla opraw drogowych :

Oprawy Drogowe:

e Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, dwukomorowy, z zintegrowanym radiatorem
dla prawidtowego oddawania ciepta.

* Wszystkie oprawy majg stanowi¢ element jednej rodziny opraw jednego producenta, majg
miec identyczny ksztatt oraz wymiary.

* Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna, catkowita (z uwzglednieniem wszystkich
strat) okreslona zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami obliczen
fotometrycznych.

e Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na $ruby z stali nierdzewnej, ze wzgledu na
planowany dtugi czas zycia produktu oraz brak potrzeby serwisowania opraw LED na stupie, nie
dopuszcza sie mniej pewnego zapiecia typu klamra. Wymagana jest wylewang uszczelka np.:
poliuretanowa dla zachowania w czasie wtasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

e Korpus wyposazony w dedykowany filtr do przewietrzania komory, do odparowania
skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66

® Optyka diod LED wykonana z satynowych, aluminiowych, posrebrzanych modutéw
odbtysnikow rastrowych, ktore w przeciwienstwie do soczewek PMMA lub PC nie tracg swojej
charakterystyki Swietlnej w czasie i zapewniajg nizesz poziomy ol$nienia, nie ulegajg degradacji w
catym okresie uzytkowania. Charakterystyka uktadu optycznego zostata dobrana poprzez
obliczenia fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane w projekcie: asymetryczny,
drogowy w kilku opcjach rozsytu.

* Oprawy drogowe montowane z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oswietleniowej miasta.

* Oprawy gotowe do wspodtpracy z zewnetrznym systemem sterowania o$wietleniem,
wyposazone w gniado Dali.

¢ Diody wysterowane prgdem nie wiekszym niz 500mA. Zakres pracy temperatury otoczenia
oprawy min. od -40st. do +40st. Celsjusza podanym przy obcigzeniu 500mA.

* Wydajnos¢ oprawy LED min 130 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z uwzglednieniem
strat uktadu zasilania oraz uktadu optycznego.

e Zywotnos$¢ diod min. 100.000h potwierdzona poprzez raport L80B10, badane przy
temperaturze otoczenia +25st. oraz 500maA.
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e Oprawa w llkl. ochronnosci.

e Oprawa wyposazenia w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do 10kV-
10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia oraz standardowe zabezpieczeni zintegrowane w
uktadzie zasilania opraw min. 6kV, dajgc podwdjng ochrong oprawie przed pikami czy nagtymi
skokami napiecia.

e Zamocowanie stupa wytfaczane ci$nieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupdw o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy.

* Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego, ruchomego zamocowania od 0° do -
20° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla zamocowania na szczycie stupa. Krok
nachylenia min. co 5°

e Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO9

* Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min.IP66

® Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogélnodostepny ENEC, ktory jest takze wydawany na
terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktdrego produkt spetnia zatozone kryteria
jakos$ciowe, techniczne oraz bezpieczenstwa.

Oprawy Parkowe:

e Korpus wyttaczany ci$nieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla
prawidtowego oddawania ciepta.

* Wszystkie oprawy majg stanowi¢ element jednej rodziny opraw jednego producenta, maja
miec identyczny ksztatt oraz wymiary.

® Oprawa ma by¢ dostepna zaréwno w wersji zwieszanej od gory jak i instalowana na stup
pionowy fi6Omm w obrebie tego samego wzoru (rodziny produktéw)

® Optyka diod LED wykonana z satynowych, aluminiowych, posrebrzanych modutéw
odbtysnikow rastrowych, ktore w przeciwienstwie do soczewek PMMA lub PC nie tracg swojej
charakterystyki Swietlnej w czasie i zapewniajg nizesz poziomy ol$nienia, nie ulegajg degradacji w
catym okresie uzytkowania. Charakterystyka uktadu optycznego zostata dobrana poprzez
obliczenia fotometryczne. Dostepne typy optyk wykorzystane w projekcie: asymetryczny,
drogowy w kilku opcjach rozsytu. Optyka okdlnie symetryczna oraz asymetryczna z rozsytam
drogowym.

* Oprawy parkowe montowane z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oswietleniowej miasta niezaleznie od typu instalacji (zwieszana czy nasadzana).

* Oprawy gotowe do wspotpracy z zewnetrznym systemem sterowania o$wietleniem,
wyposazone w gniado Dali.

* Diody wysterowane pragdem nie wiekszym niz 700mA. Zakres pracy temperatury otoczenia
oprawy min. od -40st. do +40st. Celsjusza podanym przy obcigzeniu 700mA.

* Wydajnos¢ catej oprawy LED > 110 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz uktadu optycznego.
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e Zywotnos$¢ diod min. 100.000h potwierdzona poprzez raport L80B10, badane przy
temperaturze otoczenia +25st. oraz 700maA.

e Oprawa w lIkl. ochronnosci.

e Oprawa wyposazenia w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie do 10kV-
10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia oraz standardowe zabezpieczeni zintegrowane w
uktadzie zasilania opraw min. 6kV, dajgc podwdjng ochrong oprawie przed pikami czy nagtymi
skokami napiecia.

e Zamocowanie stfupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupow o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy bgdz mozliwosé
instalacji zwieszanej od gory.

e Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO8

* Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min.IP66

® Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogélnodostepny ENEC, ktory jest takze wydawany na
terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktdrego produkt spetnia zatozone kryteria
jakos$ciowe, techniczne oraz bezpieczenstwa.

Dobdr opraw LED nalezy poprzec obliczeniami fotometrycznymi, zgodnie z

pierwotnie przygotowanymi, gdzie moc catkowita opraw nie moze byé wyzsza niz
zatozona, a sam strumien Swietlny nizszy. Nalezy wykona¢ obliczania

potwierdzajgce spetnienie normy PN-EN 13201:2007 oraz wykaza¢ wyniki nie

gorsze niz pierwotnie zatozone we wszystkich pomiarowych elementach, tak aby

nie pogorszy¢ parametréow osSwietlenia wzgledem tych projektowanych

przygotowujgc obliczenia min. rownowazne badzZ o lepszych wynikach.

Tylko produkt o wynikach fotometrycznych nie gorszych jak pierwotnie
projektowane moze by¢ uwazany jako rownowazny czyli nie gorszy.

Nalezy zastosowac identyczne parametry geometrii drég, lokalizacje oraz
parametry stupéw, wspodtczynnik utrzymania oraz inne majace wptyw na wynik
obliczen zmienne instalacji. Nalezy spetni¢ wszystkie postawione parametry
jakosciowe oraz cech techniczne i technologiczne w celu osiggniecia planowanej
jakosci modernizacji, funkcjonalnosci oraz waloréw uzytkowych.

Obliczenia nalezy dotgczy¢ do dokumentacji jako wydruk PDF, jednak na prosbe
zamawiajgcego nalezy przedstawic plik edytowalny programu Dialux (.dIx) aby
faktycznie mozna potwierdzi¢, iz wszystkie obliczenia zostaty wykonane
rownowazenie i zgodnie ze sztuka.
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Dokumentacja oraz techniczne warunki dla sprzetu, opraw LED, systemu
redukcji mocy, sterowania zrédtami LED opisane sg w dokumentacji projektowej
dla tego zadania.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania

Na budowie nalezy uzywac takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdt, zarowno w miejscu roboét, jak rowniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llo$¢é i jakos¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2.  Sprzet do wykonania oswietlenia ulicy

Wykonawca przystepujgcy do robdt winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

* samochdd dostawczy,

* samochdéd wiezowy z balkonem (do pracy pod napieciem posiadajacy
wymagane certyfikaty),

* reczny sprzet mechaniczny(do pracy pod napieciem posiadajgcy wymagane
certyfikaty),

* spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT
4.1 .0gélne wymagania

Wykonawca przystepujgcy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét, zgodnie z warunkami okreslonymi w dokumentacji
technicznej i przewidywanym terminem realizacji zadania.

Harmonogram prac ma zostat uzgodniony i zgtoszony do inwestora oraz
wiasciciela sieci Zaktadu Energetycznego jeszcze przed rozpoczeciem prac.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien
posiadaé/mieé¢ mozliwos¢ z korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania

Prace nalezy wykonac zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym,
lokalizacjg, przedmiarem robdt, obowigzujgcymi przepisami wykonania i odbioru
robét oraz normami.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzegaé
zasady bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien by¢
przeprowadzony instruktarz z zakresu bhp, w czasie ktérego nalezy szczegétowo
omowic zagrozenia mogace wystgpi¢ przy wykonywanych pracach. Prac
montazowych nie wolno wykonywaé w warunkach zwiekszajgcych zagrozenie
wypadkowe tj:

* 0 zmroku

* podczas burzy

* w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Szczegdlna ostroznosc nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych
linii elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynng droge prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na
warunkach ustalonych z uzytkownikiem drogi.

Nalezy wykonaé dokumentacje po wykonawczg z wskazaniem oraz
uwzglednieniem wszystkich naniesionych zmian.

5.2 Demontaz i montaz opraw

Podczas prac demontazowych i montazowych teren nalezy odpowiednio
oznaczy¢ i odgrodzi¢. Przed montazem opraw przewody zasilajgce nalezy wciggna¢
w stupy i w wysiegniki lub potgczyé z siecig napowietrzng oraz uzupetnié pozostate
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wyposazenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca winien wykonaé petny zakres badan na budowie w celu
wskazania zgodnos$ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa. Wykonawca powinien powiadomié na pismie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdego etapu robét, wynikajgcych z
zatwierdzonego harmonogramu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien uzyskaé od producentow
zastosowanych materiatéw deklaracje zgodnosci CE, zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych, jezeli ma to zastosowanie, certyfikacje ENEC dla opraw LED.
Certyfikat ENEC ma odpowiadaé oprawg instalowanym, takze w kwestii
okreslonych w certyfikacie komponentéw jak ukfad zasilania. Na zgdanie
Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulujgcych i przedstawic¢ Swiadectwa testowania.

Nalezy przedstawi¢ zamawiajgcemu informacje zwigzang z strukturg tabliczki
znamionowg oprawy tak aby byt on w stanie jednoznacznie sprawdzi¢ bez dalszej
obecnosci 0sob trzecich na podstawie indywidualnych tabliczek znamionowych
kazdej z opraw LED czy instalowany sprzet jest identyczny z deklarowanym
zaréwno w kontekscie mocy, strumienia Swietlnego czy optyki.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania robdot powinny podlegac te fragmenty
instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych. Przy przewodach i kablach sprawdzenie polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow protokotow
odbioru albo innych dokumentdw.

Nalezy takze dokonac:

1. pomiaréw rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewoddw
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czynnych,
2. pomiardéw izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig,
3. sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego

wytgczenia zasilania,
4. pomiarow osSwietleniowych na wybranych przez Inwestora drogach i
ulicach zgodnie z zatozeniami projektu.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze wyrazic¢
zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostka obmiaru dla kabli i przewodéw jest metr, dla opraw,
wysiegnikéw i stupdw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji Wykonawca robdt zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- protokoty odbioru robodt zanikajgcych,

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu,

« oSwiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami,

« wypetniony dziennik budowy ( w przypadku gdy jest prowadzony),

- kosztorys powykonawczy, - jezeli wymaga tego umowa.

Odbidér robdt odbywacé sie powinien w oparciu o:
. przepisy prawa budowlanego,
« terminowos¢ wykonania robot,
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warunki techniczne odbioru robét,

przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,

« umowe na wykonanie modernizacji,

« porozumienie o wspoétpracy podpisane z Tauron Dystrybucja S.A. Rejon
Czestochowa Wschéd.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Lipie wykonat B.T.H Technolight Czestochowa ul. Czarnieckiego 32

13



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Poraj

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

*PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 1. Wybor klas
oswietlenia.

*PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

*PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 3. Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

*PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze.

*PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

*PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

*PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania.

*PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy osSwietleniowe zewnetrzne.

*PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

*PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi.

*BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

*BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie.

*PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

*PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

*BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i
badania
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*PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

*PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

*PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

9.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
2003, Nr 47, poz. 401)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -
cze$¢ V. Instalacje elektryczne.

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonaé w
porozumieniu z Zaktadem Energetycznym lub wtascicielem sieci i pod nadzorem
Inspektora Nadzoru.

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP, roboty prowadzi¢
w sposob wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu, wytyczenie i inwentaryzacje
linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie wejscie w teren uzgodnié z wtascicielem
terenu, po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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