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Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Poraj
Dokumentacja Projektowa

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. § 4 ust.2 i stanowi
instrukcje postepowania wykonawcy przy realizacji zadania modernizacji o$wietlenia

ulicznego w Gminie Poraj etap I.

Celem jej jest wskazanie sposobu realizacji zadania w oparciu o dokumentacje remontu.
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1. WSTEP - OPIS SPOSOBU REALIZACIJI DOKUMENTACII

Dokumentacja wykonana zostata na zlecenie Gminy Poraj w okresie Czerwiec - Lipiec 2018
roku. Pierwszym etapem realizacji byto pozyskanie danych dotyczacych istniejgcego systemu
osSwietleniowego, baza do wykonania niemniejszego projektu byt Audyt oswietlenia Gminy
Poraj. W audycie dokonano inwentaryzacji opraw o$wietlenia ulicznego, geometrii ich
zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii ulic, sposobu sterowania,
usytuowania SO itp. Zgromadzone dane przedstawiono w dokumencie audytu oswietlenia
ulicznego w Gminie Poraj. W zakresie tego zadania przeanalizowano réwniez rachunki za
energie elektryczng zuzywang na cele oswietlenia ulicznego, dla potwierdzenia ilosci i

lokalizacji punktéw rozliczania energii elektryczne;.

Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu komunikacyjnym, obserwacji
natezenia ruchu i rodzaju uzytkownikow - kategorii oswietleniowych dla poszczegdlnych
jednorodnych odcinkéw ulic i drég. Wyznaczono kategorie oswietleniowe zgodnie z PN-EN
13201- 1. Wyliczenia, przy uzyciu programu komputerowego do wspomagania obliczen
parametréow oswietleniowych DIALux, wykonano dla podlegajacych modernizacji ulic w
obrebie Gminy Poraj oraz w podlegtych sotectwach uwzgledniajac ich zréznicowanie
geometryczne. Wybrano takze reprezentatywne sytuacje drogowe w celu wykonania
symulacji. Na podstawie tych obliczen zostaty dobrane elementy nowego systemu m.in.
moce opraw oswietleniowych, ich strumien swietlny, rozsyt fotometryczny czy system
zarzadzania i redukcji mocy. Dane te zostaty umieszczone w kartach projektowych.

Na zyczenie inwestora przyjeto takze oswietlenie chodnikdw oraz poboczy jako elementéw
infrastruktury drogowe;j.

Na zyczenie inwestora poziom oswietlenie zostata indywidualny dobrany zgodnie z
potrzebami spotecznymi i funkcjonalnymi danych fragmentoéw ulic i chodnikéw jednak na
poziomie nie nizszym niz wskazuje to norma PN-EN 13201- 1.

Inwestor oczekuje w wybranych lokalizacjach pozioméw os$wietlenie wyiszych niz zatozone
w normie ze wzgledu na charakterystyke i funkcjonalnos¢ danych lokalizacji, a takze na

fakt planowanego stosowania redukcji mocy opraw LED.
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Pozyskane dane ekonomiczne dotyczgce wydatkédw gminy roku poprzedniego oraz biezgcego
na cele eksploatacji oswietlenia ( energia elektryczna i konserwacja ) oraz planowane na rok
2019, a takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolity na wykonanie analizy
ekonomicznej potwierdzajgcej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestycji. W audycie

dokonano analizy trzech wariantéw modernizacji:

1. Wymiany oprawy na LED
2. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem redukcji mocy
3. Wymiany opraw na LED z zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania

oswietleniem

Na podstawie tych analiz i rozpoznaniu potrzeb inwestora wybrano wariant najbardziej
korzystny w kontekscie kosztéw oraz zwrotu z inwestycji, jak takze funkcjonalnosci samego
oswietlenia, ktory bedzie realizowany na podstawie tego projektu, a sam projekt jest

wynikowag ustalen i wnioskéw zawartych w audycie.

Inwestor otrzymat takze wytyczne do SIWZ dla postepowania o udzielenie zamdwienia
publicznego zawierajgce zardwno wymagania formalne od oferentéw, wymagania
potwierdzen technicznego przygotowania oraz przedmiary robét okreslajgce precyzyjnie

zakres prac.
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2. PRZEBIEG PROCESU REALIZACJI MODERNIZACII - OBOWIAZKI STRON

1. Wytonienie w postepowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

2. Podpisanie stosownej umowy wynikajgcej z postepowania przetargowego pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

3. Wystgpienie Wykonawcy do TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschéd, z
whnioskiem o otwarcie likwidacji materiatéw z demontazu — opraw oswietleniowych oraz
wysiegnikdw bedacych wiasnoscig ZE.

4. Przygotowanie i przedstawienie przez Wykonawce harmonogramow prac
modernizacyjnych.

5. Odbiory wykonanych prac danego etapu na podstawie dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schemat powykonaweczy i protokoty pomiaréw wymaganych parametrow. Dla
skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu
materiatéw z demontazu.

- przez etap nalezy rozumie¢ komplet obwodow zgtoszonych do remontu w harmonogramie

prac.
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3.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA dla etap |

Gtownym zadaniem jest wymiana 961 szt. opraw o$wietleniowych wyposazonych w

wysokoprezne lampy, na nowe LED wykonane w drugiej klasie ochrony p. por.(typy i moce

projektowanych opraw wymienione sg w zestawieniu w rozdziale 7 niniejszej dokumentacji),

wyposazone w gniazda DALI.

Oprawa LED 28W 373 sztuk

Oprawa LED 41 W 380 sztuk

Oprawa LED 53W 143 sztuk

Oprawa LED 62W 19 sztuk

Oprawa LED 78W 32 sztuk

Oprawa LED 31W (parkowa) 14 sztuk

W zakres zadania wchodzi takze. Wymiana przewoddw wysiegnikowych, zaciskéw

pragdowych, gniazd bezpiecznikowych i wktadek bezpiecznikowych. Zdemontowaé nalezy

oprawy sodowe o mocach:

Oprawa sodowa wraz z zrodtem 70W - 765 szt.
Oprawa sodowa wraz z zrodtem 100W - 148 szt.
Oprawa sodowa wraz z zrodtem 150W - 41 szt.

Oprawa sodowa wraz z zrodtem 250W - 7 szt.
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4. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACII

Wykonawca przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych oswietlenia ulicznego

powinien wykonac niezbedne uzgodnienia takie jak:

1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wtasciciela drogi ,wraz z
wykonaniem dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac, oznakowanie).
2. Uzgodnic¢ z Inwestorem — Gmina Poraj:

a. Sprawy przekazania materiatéw z demontazu (oprawy, wysiegniki) bedgcych
mieniem Gminy Poraj, celem dalszej utylizacji (479 szt. opraw wytadowczych réznej mocy).
3. Uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschod:

a. Sprawy przekazania materiatéw z demontazu (oprawy, wysiegniki) bedacych
mieniem ZE, celem dalszej utylizacji (482 szt. opraw wytadowczych réznej mocy).

b. Uzgodni¢ harmonogram prac na sieci (harmonogram wytgczen),

C. Spetni¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonych przez TAURON

Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa Wschéd stanowigcych zatgcznik do SIWZ.

Przystepujac do prac wykonawca powinien, przeszkoli¢ pracownikéw z zakresu BHP,
zapoznac ich z odpowiednimi instrukcjami.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania, narzedzia i sprzet niezbedny do

wykonywania prac w tym zakresie.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonaé:

1. demontaz oprawy:
a. wykrecenie zrédfa swiatta (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku na
materiaty szkodliwe),
b. odfaczenie przewoddéw WLZ od oprawy,

c. odkrecenie uchwytéw mocujacych oprawe.

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Poraj wykonal B.T.H Technolight Czg¢stochowa ul. Czarnieckiego 32



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Poraj
Dokumentacja Projektowa

2. demontaz WLZ:

odtaczy¢ przewdd zerowy od sieci wraz z demontazem zacisku AL./Cu,

odtaczy¢ przewdd fazowy od zacisku gniazda BNU,

wyciggnac przewadd z wysiegnika i zwingc.

3. demontaz gniazd BNU

a.
b.
C.

d.

wyjaé wktadke topikowa,
odjac¢ przewadd od zacisku na BNU,
odkreci¢ BNU od konstrukcji mocujacej,

odpig¢ wraz z demontazem zacisku AL./Cu przewdd fazowy sieci nn.

W/w materiaty z demontazu nalezy rozliczy¢ zgodnie z ustaleniami z UG Poraj w wypadku

materiatow bedacych na majatku Gminy oraz z TAURON Dystrybucja S.A. Rejon Czestochowa

Wschod w wypadku materiatow bedacych majatkiem ZE.
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W zakresie prac montazowych nalezy wykonac:

1. Montaz WLZ:

a. WLZ wykonany powinien by¢ z przewodu YDY 2x1,5mm na napiecie 0,6/1kV, przewéd
wprowadzi¢ do wysiegnika w rurce elastycznej z tworzywa typu PESZEL, jeden koniec WLZ
przewdd fazowy podpigc¢ do oprawki bezpiecznikowej izolowanej typu (np. BZO-01 dla linii
napowietrznej, SV 29.25 dla linii napowietrznej izolowanej oraz typu I1ZK dla linii kablowych)
za$ przewdd zerowy za pomocy zacisku AL./Cu podpigé do przewodu zerowego sieci, drugi
koniec WLZ podpia¢ pod zacisk fazowy i zerowy oprawy.

2. Montaz podstaw bezpiecznikowych stupowych dla linii zamontowac¢ bezposrednio na
linii, za pomacg odpowiedniego zacisku, podpig¢ przewdd zasilajgcy za pomocg zacisku
pragdowego ALCu do bezpiecznika, od bezpiecznika poprowadzi¢ przewdd zasilenia oprawy,
wyposazy¢ we wktadke topikowa 6A.

3. Programowanie opraw LED w zadany program dobowej/autonomicznej redukcji
mocy:

* 100% mocy do godziny 22.30

70% mocy 22.30-00.00

40% mocy 00.00-04.30

70% mocy 04.30-06.00

100% mocy po godzinie 06.00

B

Montaz opraw:

Q

. oprawe LED odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym schematem projektowym
umieszczonym w zatgczniku 1 wykonang w drugiej klasie ochrony p. por.

b. za pomoca przewodu sprawdzi¢ czy oprawa jest sprawna.

c. sprawng, sprawdzong oprawe zamontowac za pomoca zintegrowanych uchwytdéw o
Srednicy zgodnej z srednicg wysiegnika, do wysiegnika, lub na stup pionowy pod kontem 0*
lub 5* wzgledem powierzchni drogi zgodnie z wynikami obliczer fotometrycznych, nastepnie

podtgczy¢ przewody WLZ do zaciskdéw fazowego i zerowego.

5. Pomiary koricowe:
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Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci zerowania wysiegnikdw, oraz pomiary natezenia
oswietlenia. Nalezy wykonad test prawidtowego dziatania zadanych programow

autonomicznej redukcji mocy.

Prace wykonac¢ zgodnie z zatgczonym przedmiarem robét zatgczonym jako zatgcznik nr 3 do

niniejszej dokumentacji.

5. OGOLNE ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Podstawowym zatozeniami projektowanej modernizacji jest wymiana istniejgcych opraw
sodowych na nowe oprawy drogowe wyposazone w zrddta swiatta LED, o mocach dobranych
tak, aby dla istniejgcej geometrii drdg i ulic oraz istniejgcego rozmieszczenia stupow spetnic
wymogi natezenia o$wietlenia oczekiwane przez inwestora jednoczesnie na poziomach
odpowiednio réwnych oraz wyzszych niz wskazuje to norma PN-EN 13201:2007 zgodnie z
przygotowanymi obliczeniami fotometrycznymi dla lokalizacji gdzie jest to mozliwe na dzis
dzien oraz umozliwienie spetnienie normy PN-EN 13201:2007 po zageszczeniu sieci w
przysztosci z wykorzystaniem tego samego typu oprawy, o tej samej mocy i optyce.

Wyniki oswietlenie nie moga by¢ nizsze niz te zatlozone w projekcie.

Dopuszcza sie rozwigzania rwnowazne w kontekscie natezenia o ile zrealizuja nie gorsze
lub lepsze wyniki oswietlenia niz te w zatgczonych obliczeniach fotometrycznych przy nie
WyzZszej mocy oprawy.

Zwroci¢ jednakze nalezy uwage, iz petne osiagniecia przywotfanej normy bedzie mozliwe
dopiero po kolejnym etapie inwestycji, dowieszeniu, uzupetnieniu i zageszczeniu opraw LED
zgodnie z istniejacy juz infrastrukturg stupdéw sieci skojarzonej. Petne wytyczne w tej kwestii
zostaty przekazane inwestorowi.

Dla wszystkich drog objetych projektem zostata okreslona klasa o$wietlenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami PN-EN 13201:2007 rozumiana jako minimum dopuszczalne w
Swietle obowigzujgcych przepiséw i norm, okreslona w projekcie jako zatgcznik nr 2 do

niniejszej dokumentacji w formie obliczen fotometrycznych.
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Na podstawie klas oswietlenia poszczegdlnych drég, ulic i/lub ich odcinkéw, wyznaczono
parametry oswietleniowe.

Ze wzgledu na analize réznych wariantdw modernizacji oraz zatozenia inwestora
zdecydowano sie na wskazanie opraw LED wyposazonych w programowalny oraz
autonomiczny system redukcji mocy w godzinach pdzno nocnych . Harmonogramy pracy
nalezy uzgodnic¢ z inwestorem oraz zespotem projektujgcym przed zamontowaniem opraw.
Przyktadowy harmonogram swiecenia, umozliwiajgcy oszczednosci energii na poziomie 30%

wzgledem opraw bez mozliwosci redukgji:

100% mocy do godziny 22.30
* 70% mocy 22.30-00.00
* 40% mocy 00.00-04.30
* 70% mocy 04.30-06.00

* 100% mocy po godzinie 06.00

Zostaty zaprojektowane inteligentne urzadzenia startujgce autonomicznie mocg opraw z
mozliwoscig programowania bezprzewodowego ich ustawien.

W celu spetnienia w petni wymagan oswietleniowych (rozumianych jako minimalne
realizowane wyniki dla instalacji oswietlenia na terenie Polski) PN-EN 13201:2007 istnieje
konieczno$¢ montowania opraw na istniejgcych, pustych stupach.

Moc rzeczywistg (z uwzglednieniem start) nowo zainstalowanych opraw LED wynosi
37,86kW mocy faktycznej, a przewidywane roczne zuzycie energii, przy zatozeniu czasu pracy
o$wietlenia na poziomie 4150h/rok wyniesie 157 131,45 kWh (wzgledem mocy faktycznej i
bez redukcji mocy), a po zainstalowaniu redukcji mocy

109 992,02 kWh, co stanowi dodatkowg oszczednos¢ w wysokosci 30%.

Stan obecny w kW 90,74

Stan projektowany w kW 37,86
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Oraz w kWh w cyklu rocznym:

cykl roczny swiecenia 4150h

Stan obecny w kWh 376 560,63
Stan projektowany w
kWh 157 131,45
Stan projektowany
wraz z redukcja
109 992,02

mocy 30% w

kWh

Nie dopuszcza sie opraw oswietlania o mocach wyiszych niz te zaprojektowane, a na
zyczenie inwestora nalezy zdemontowac¢ wskazane nowo zainstalowane oprawy LED w celu
poddania ich badaniu dla oszacowania faktycznej mocy catkowitej. W wypadku wynikow
wskazujacych niekorzystne rozbieznosci z stanem pierwotnie projektowanym, inwestor
zastrzega prawo do mozliwosci podjecia decyzji o odrzuceniu rozwigzan proponowanych lub
zainstalowanych i wymianie na koszt wykonawcy na rozwigzania spetniajgce wymogi
inwestora.

Oprawy LED oraz elementy sterowania/zarzadzania mocg majg posiadac indywidualne
oznaczenie producenta, ktére w sposob jednoznaczny charakteryzuje i okresla typ, a co za
tym idzie parametry zainstalowanych opraw, ktore sg zgodne z projektem.

Legenda oznaczen oraz kluch do interpretacji zwartych tam danych ma zostac¢ przekazany
inwestorowi, tak aby podczas mozliwego sprawdzenie nowo zainstalowanego sprzetu, bez
obecnosci dostawcy i 0sob trzecich mégt on jednoznacznie okreci¢ moc i typ oprawy czy

uktadu optycznego LED a nastepnie poréwnac je z danym z projektu fotometrycznego.
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Istniejgce obiekty budowlane:

- projekt obejmuje wykonanie wymiany elementéw o$wietlenia drogowego na istniejgcej
sieci oSwietleniowej na terenie Gminy Poraj.

2. Wskazanie elementdéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- zagrozenie stwarzaé¢ mogg roboty wykonywane w poblizu linii napowietrzne;j
niskiego napiecia. Podtgczenie obwodu oswietleniowego na stupie istniejgce;j linii
napowietrznej bedzie wykonywane przy wytgczonym napieciu.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz czas i miejsce ich wystgpienia opisane zostaty w art.
21a ust. 2, ustawy z dnia 7 lipcal994r. — Prawo budowlane.

Z posrod wyszczegolnionych tam prac wykonywane beda:

- prace w poblizu linii napowietrznej niskiego napiecia, zwigzane z przytgczeniem do
istniejgcej sieci elektroenergetycznej.

- prace na wysokosci powyzej 5 m
4, Wskazanie sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji roboét szczegdlnie niebezpiecznych:

- zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne i
dozorowe SEP. Przed przystagpieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz, ktéry
pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczernstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

- miejsce prowadzonych robdt powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb

niepowotanych.
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Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie
Prawa Budowlanego art. 21a ust. 1a pkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 ( Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z
2006r).
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7. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Oprawy oswietleniowe LED zostaty dobrane na podstawie symulacji komputerowej w

programie DIALux, z wykorzystaniem urzadzen dostepnych na rynku krajowym. Przyktadowa

rodzina opraw zawarta w projekcie realizuje wszystkie zatozenia projektu oraz jest zgodne z

warunkami modernizacji oswietlenia ulicznego wydanymi przez ZE.

Podstawowe parametry techniczne i konstrukcyjne projektowanych do modernizacji opraw

oswietleniowych, ktére muszg spetnia¢ oprawy LED, a ktérych cechy muszg znajdowac sie w

karcie katalogowej produktu dostarczonej wraz z ofertg przez wykonawcéw.

Aby jednoznacznie okresli¢ spetnienie parametréw nalezy przedstawi¢ uzupetniong tabele

ktéra stanowy zatacznik 4 do dokumentacji projektowej okreslajgce cechy oferowanej

oprawy LED jednoznacznie opisane jako: spetnia / nie spetnia.

Oprawy Uliczne:

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, dwukomorowy, z zintegrowanym
radiatorem dla prawidtowego oddawania ciepta.

Wszystkie oprawy majg stanowi¢ element jednej rodziny opraw jednego
producenta, majg miec identyczny ksztatt oraz wymiary.

Moc opraw LED, rozumiana jako maksymalna, catkowita (z uwzglednieniem
wszystkich strat) okreslona zostata w zestawieniu projektowym, zgodnie z wynikami
obliczen fotometrycznych.

Korpus oprawy trwale zamykany i zakrecany na $ruby z stali nierdzewnej, ze
wzgledu na planowany dtugi czas zycia produktu oraz brak potrzeby serwisowania
opraw LED na stupie, nie dopuszcza sie mniej pewnego zapiecia typu klamra.
Wymagana jest wylewang uszczelka np.: poliuretanowa dla zachowania w czasie
wiasciwej klasy szczelnosci catej oprawy.

Korpus wyposazony w dedykowany filtr do przewietrzania komory, do odparowania

skondensowanej pary wodnej przy jednoczesnym utrzymaniu protekcji IP66
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Optyka diod LED wykonana z satynowych, aluminiowych, posrebrzanych modutéw
odbtysnikow rastrowych, ktére w przeciwienstwie do soczewek PMMA lub PC nie
tracg swojej charakterystyki swietlnej w czasie i zapewniajg nizesz poziomy
ol$nienia, nie ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania. Charakterystyka
uktadu optycznego zostata dobrana poprzez obliczenia fotometryczne. Dostepne
typy optyk wykorzystane w projekcie: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach
rozsytu.

Oprawy drogowe montowane z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oSwietleniowej miasta.

Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniado Dali.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz 500mA. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy min. od -40st. do +40st. Celsjusza podanym przy obcigzeniu
500mA.

Wydajnos¢ catej oprawy LED > 120 Im z 1W podana przy obcigzeniu 500mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz ukfadu optycznego.

Zywotno$é diod min. 100.000h potwierdzona poprzez raport L90B10, badane przy
temperaturze otoczenia +25st. oraz 500maA.

Oprawa w llkl. ochronnosci.

Oprawa wyposazenia w rozdzielne od uktadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie
do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia oraz standardowe
zabezpieczeni zintegrowane w uktadzie zasilania opraw min. 6kV, dajac podwdjna
ochrong oprawie przed pikami czy nagtymi skokami napiecia.

Zamocowanie stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupow o srednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy.
Regulacja kata nachylenia oprawy za pomocg jednego, ruchomego zamocowania od
0° do -20° dla zamocowania na wysiegniku i od 0° do 20° dla zamocowania na
szczycie stupa. Krok nachylenia min. co 5°

Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkfa o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO9

Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min.IP66
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Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogdlnodostepny ENEC, ktory jest takze
wydawany na terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktérego produkt

spetnia zatozone kryteria jakosciowe, techniczne oraz bezpieczenstwa.

Oprawy Parkowe:

Korpus wyttaczany cisnieniowo z aluminium, z zintegrowanym radiatorem dla
prawidtowego oddawania ciepta.

Wszystkie oprawy majg stanowi¢ element jednej rodziny opraw jednego
producenta, majg miec identyczny ksztatt oraz wymiary.

Oprawa ma by¢ dostepna zaréwno w wersji zwieszanej od gory jak i instalowana na
stup pionowy fi6Omm w obrebie tego samego wzoru (rodziny produktéw)

Optyka diod LED wykonana z satynowych, aluminiowych, posrebrzanych modutéw
odbtysnikow rastrowych, ktére w przeciwienstwie do soczewek PMMA lub PC nie
tracg swojej charakterystyki swietlnej w czasie i zapewniajg nizesz poziomy
ol$nienia, nie ulegajg degradacji w catym okresie uzytkowania. Charakterystyka
uktadu optycznego zostata dobrana poprzez obliczenia fotometryczne. Dostepne
typy optyk wykorzystane w projekcie: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach
rozsytu. Optyka okdlnie symetryczna oraz asymetryczna z rozsytam drogowym.
Oprawy parkowe montowane z jednej rodziny opraw w celu ujednolicenia stylistyki
infrastruktury oswietleniowej miasta niezaleznie od typu instalacji (zwieszana czy
nasadzana).

Oprawy gotowe do wspdtpracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazone w gniado Dali.

Diody wysterowane pradem nie wiekszym niz 700mA. Zakres pracy temperatury
otoczenia oprawy min. od -40st. do +40st. Celsjusza podanym przy obcigzeniu
700mA.

Wydajnos¢ catej oprawy LED > 110 Im z 1W podana przy obcigzeniu 700mA z
uwzglednieniem strat uktadu zasilania oraz uktadu optycznego.

Zywotno$¢ diod min. 100.000h potwierdzona poprzez raport L80B10, badane przy

temperaturze otoczenia +25st. oraz 700maA.

17

Modernizacja O$wietlenia w Gminie Poraj wykonal B.T.H Technolight Czg¢stochowa ul. Czarnieckiego 32



Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Poraj
Dokumentacja Projektowa

. Oprawa w llkl. ochronnosci.

. Oprawa wyposazenia w rozdzielne od ukftadu zasilania dodatkowe zabezpieczenie
do 10kV-10kA (SPD) chronigce przed skokami napiecia oraz standardowe
zabezpieczeni zintegrowane w uktadzie zasilania opraw min. 6kV, dajac podwdjna
ochrong oprawie przed pikami czy nagtymi skokami napiecia.

. Zamocowanie stupa wyttaczane cisnieniowo z aluminium, uniwersalne o mozliwosci
montazu dla stupdw o $rednicy 60mm, z mozliwoscig ustawienia kata oprawy bad?
mozliwos¢ instalacji zwieszanej od gory.

. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkfa o grubosci 4mm odpornego na szoki
termiczne i na uderzenia min. IKO8

. Oprawa o catkowitej klasie szczelnosci min.IP66

. Oprawa posiada CE oraz certyfikat ogdlnodostepny ENEC, ktory jest takze
wydawany na terenie Polski i ma do niego dostep kazdy producent, ktérego produkt

spetnia zatozone kryteria jakosciowe, techniczne oraz bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zrealizowania zatozen zwigzanych z oszczednosci energii oraz
emisji CO2, jako podstawy dofinansowania inwestor nie dopuszcza zainstalowania opraw o
wyzszej mocy niz te podane w projekcie.

Ze wzgleddw na znaczace planowane redukcje mocy oraz sterowanie nie dopuszcza sie
opraw o mocy catkowitej nizszej niz 28W oraz nizszych niz 10% mocy catkowitej okreslonej
w projekcie.

Inwestor preferuje wyzsze poziomy natezenie realizowane w obliczeniach fotometrycznych
niz dodatkowy zysk energetyczny zatozony dla tej realizacji choéby ze wzgledu na mozliwosci
programowalne] redukcji mocy zgodnie z potrzebami inwestora.

Moc projektowanych opraw ulicznych z uwzglednieniem wszystkich start w uktadach

zasilajacych :

. Oprawa LED 28W 373 sztuk

° Oprawa LED 41,4W (41W*) 380 sztuk
. Oprawa LED 53W 143 sztuk

N Oprawa LED 62W 19 sztuk
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N Oprawa LED 78W 32 sztuk
. Oprawa LED 31W (parkowa) 14 sztuk

* Producent podajgc moc catkowitq opraw wskazuje bardzo doktadne zmierzone jej wyniki, w projekcie jednak

przyjmuje sie moc w Watt zaokrgglong do wartosci bez przecinka.

Oprawy dostarczone w mocach zgodnych z powyiszym zestawieniem (rozumianych jako
maksymalne, dopuszczone, zaokraglane do wartosci bez przecinka), z uwzglednieniem
wskazanego zapasu mocy na potrzeby mozliwosci zmiany nastawien mocy opraw przez

inwestora w przysztosci lub okazjonalnie.

System sterowania i zarzadzania infrastruktura oswietleniowg LED:

Funkcje systemu zarzadzania:

J programowalna redukcja mocy

. mozliwos¢ realizowania do 5 poziomow natezenia oswietlenia

. mozliwos¢ przeprogramowania ustawien

. programowanie w technice bezprzewodowej (nie s3 wymagane potaczenia

przewodowe do zmiany zadanych trybdéw pracy, okreséw i pozioméw reedukacji
mocy).
. zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy o program redukcji:
= 100% mocy do godziny 22.30
= 70% mocy 22.30-00.00
= 40% mocy 00.00-04.30
= 70% mocy 04.30-06.00
= 100% mocy po godzinie 06.00

taczna ilo$¢ opraw LED do zainstalowania: 961 sztuk.
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Moce i ilosci zostaty wskazane. Wskazano takze warto$¢ zapasu mocy, dla potrzeb
sterowania oprawami przez Gmine Poraj, oraz moc catkowite w ktorej oprawy majg zostac
dostarczone i zainstalowane.

Szczegdtowe rozmieszczenie opraw LED na trenie Gminy Poraj znajduje sie takze w

zatgczniku 1 (rysunki obwoddéw oswietleniowych).

Oprawy drogowe nalezy zainstalowac na istniejgcych wysiegnikach zgodnie z rysunkami.
Przyjmuje sie wymiane 50szt najbardziej wyeksploatowanych wysiegnikdw na nowe.
Doktadne wskazowki zwigzane z lokalizacjg wysiegnikow do wymiany majg zostaé ustalone z
Inwestorem na etapie przygotowania harmonogramoéw a wymienione wysiegniki naniesione
na schematy kreskowe dla ich tatwej lokalizacji.

Dopuszcza sie zainstalowanie rownowainego sprzetu oswietleniowego przy zrealizowaniu
wszystkich wymaganych parametrow technicznych, spetnienie warunkéw wydanych przez
ZE dotaczonych do dokumentacji jako zatacznik 5, podobnej charakterystyki fotometrycznych
oraz zapewnieniu nie gorszych parametréw oswietlenia, niz te wskazane w obliczeniach do
projektu (zatacznik 2), co nalezy udokumentowacé kompletem symulacji z programu DIALux
przy wspotczynniku utrzymania 0.80 oraz geometrii instalacji oswietleniowej identycznej jak
ta uzyta w pierwotnym projekcie zatgczonym do dokumentacji. Pliki fotometryczne
proponowanych opraw LED powinny by¢ dostepne na oficjalnej stronie producenta w celu
mozliwosci zweryfikowania obliczen, oraz dostarczone w wers;ji elektronicznej wraz z
wymagang dokumentacja.

Obliczenia nalezy dostarczy¢ w wersji PDF oraz na zyczenie zamawiajgcego w wersji pliku
zrodtowego ogolnodostepnego programu Dialux (plik roboczy, edytowalny do programu
Dialux) dla sprawdzenie poprawnosci obliczer oraz analizy wszystkich zatozonych ustawien w
programie podczas realizowania obliczen.

Nalezy réwniez dotaczy¢ oryginalne karty katalogowe potwierdzenie spetnienia wszystkich
wymogoéw technicznych opisanych w dokumentacji sygnowane pieczatkg oraz podpisem
producenta lub dystrybutora sprzetu wraz z datg sygnowania, nie starsza niz 30 dni,
deklaracje CE oraz wymagane certyfikaty dla opraw zamiennych. Wymaga sie aby catkowite

moce opraw nie byly wieksze niz te uzyte w projekcie.
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Ze wzgledu na planowane redukcje mocy oczekuje sie opraw realizujgcych wyniki

rOwnowazne co oznacza hie gorsze wyniki fotometryczne dotaczone do projektu.

W wybranych lokalizacjach na zyczenie inwestora zaprojektowano oprawy przekraczajgce
minimalne wymagania normy PN-EN 13201- 1 uwzgledniajgce uwarunkowania spoteczne.
Norma ta wskazuje minimalne, a nie obligatoryjne oczekiwane wyniki dla danej klasy
oswietleniowej.

Zamawiajacy wiec jako produkt rwnowaziny rozumie oprawy gwarantujace nie gorsze lub

lepsze wyniki oswietleniowe o mocy nie przekraczajacej tej wskazanej w projekcie i

spetniajgce wszystkie kryteria techniczne.

Nalezy przedtozyc¢ takze uzupetniong tabele réwnowaznosci (zatacznik 4)

OPIS ZASILANIA SIECI OSWIETLENIOWEJ

Zasilanie o$wietlenia planuje sie wykonac¢ poprzez podtgczenie do istniejgcych obwoddw

oswietlenia sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Poraj.

Oprawy o$wietleniowe na kazdym stupie zasili¢ przewodami YDY 2x1,5mm? 0,6/1 kV. Dla
sieci napowietrznej przewidzie¢ 3 m przewodow dla kazdego stupa, dla sieci kablowej - 10 m
przewodéw dla kazdego stupa.

Jako zabezpieczenie stupowe zastosowac:

a) dla linii napowietrznej nie izolowanej ztgcze np. BZO-01 z wktadkga topikowa glL/gG 6A
z zaciskami AL/Cu typu np. SL 2.11;

b) dla linii napowietrzenie izolowanej ztacze np. SV 29.25 z wktadka topikowg gl_/gG 6A z
zaciskami AL/Cu typu np. SLIP 22.12;

c) dlalinii kablowej ztacze bezpiecznikowe np. typu 1ZK z wktadka topikowa gl_/gG 6A .

8. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
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Dla klas oswietleniowych ulic i drég, okreslonych na podstawie normy PN_EN 13201:2007
zostaty przygotowane obliczanie w programie do symulacji DIALux dla przyktadowych opraw
oswietleniowych LED, a wyniki zostaty zatgczone w zatgczniku 2. Potwierdzajac, iz norma
zostanie zrealizowana.

Do obliczen przyjetg usrednione wartosci odcinkéw pomiedzy stupami.

9. ZABEZPIECZENIA | SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Jak informujg producenci opraw LED, moga wystapi¢ znaczne prady rozruchowe, ktére
nalezy przewidzie¢ przy doborze zabezpieczen obwodow oswietleniowych. Dla wszystkich
obwoddéw dobrano zabezpieczenie D25A. Obwody zasilana siecig napowietrzng przewodem

ALYd 2x25mm?2. Obwody linii kablowej zasilane kablem YAKY 4x2,5mm?2.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciw porazeniem,

a protokot przekazad inwestorowi.

10. SCHEMATY OBWODOW | SZAFEK

Schematy obwodow i szafek z wskazaniem mocy opraw do zainstalowanie oraz ich doktadnej
lokalizacji znajduja sie w zatgczniku 1, gdzie znajduja sie rysunki z rozktadem sieci i kazdego

punktu zasilania i sterowania.

11. OZNAKOWANIE

W trakcie prac nalezy nanie$ ponownie witasciwe, czytelne oznakowanie na stupach, na
ktorych beda wymieniane lub montowane oprawy na LED, oraz wtasciwie nanie$¢
oznakowanie obwodow w szafka SOU. Prace te nalezy wykonac po konsultacji z ZE oraz

zgodnie z zaleceniami wydanymi przez ZE.

12. PODSTAWOWY ZAKRES PRAC
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W ramach niniejszego opracowania projektowego przewidziane sg nastepujgce roboty

budowlane:

1. Demontaz 961 opraw oswietleniowych, przewodéw zasilajgcych

oprawy, zabezpieczen stupowych oraz wysiegnikow;
2. Demontaz 50 wyeksploatowanych wysiegnikéw;

3. Montaz 961 opraw oswietleniowych LED uzbrojonych w sterowniki

indywidualne DALI;

4. Montaz 50 nowych wysiegnikdéw ocynkowanych 1,5metra, 15%, fi

60mm.

5. Zainstalowanie przewodow zasilajgcych nowe oprawy oswietleniowe wraz

z zabezpieczeniami i nowymi zaciskami odpowiednio dla rodzaju sieci

6. Wykonanie pomiaréw odbiorczych (rezystancji izolacji oraz ochrony

przeciwporazeniowej);

7. Wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora

odcinkow drég.

8. Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

13. UWAGI KONCOWE ZWIAZANE Z WYKONANIEM PRAC
Roboty budowlane zwigzane z zakresem okreslonym niniejszym opracowaniem nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz Specyfikacjg Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych. Prace na sieciach istniejagcych wykonywaé pod statym
nadzorem przedstawiciela gestora sieci elektroenergetycznej, po uprzednim zgtoszeniu
gotowosci do tych prac. Nalezy w sposdb wiasciwy zabezpieczy¢ i oznakowac teren
prowadzonych robét.
Po zakonczeniu robét, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastepujacych prac:
- wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabli,
- wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonanie pomiaréw oswietleniowych dla wybranych przez Inwestora odcinkéw
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drég
- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiardw.

Teren budowy po zakoriczeniu robdt nalezy uporzgdkowadé oraz przekazaé protokolarnie
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Oswiadczenie

Zgodnie zart.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze dokumentacja projektowa
»,Modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy Poraj”
zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i zasadami wiedzy

technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

CZESTOCHOWA, dnia 24.08.2018 r.
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