PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI SOLARNEJ

TYP: 4x400 (4 kolektory stoneczne, 400l zasobnik c.w.u.)

Tytut opracowania:

Inwestor:

Lokalizacja:

Projektant branza sanitarna:

»Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w ogdlne;j
produkcji energii na terenie Gminy Poraj —etap I.”

Gmina Poraj
ul. Jasna 21
42-360 Poraj

Budynki mieszkalne na terenie Gminy Poraj

Oswiadczenie
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( Dz. U. z 2016r. poz. 290 ) niniejsza dokumentacja

techniczna jest kompletna i sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Damian Okraska

SLK/6487/PWBS/16

Lipiec 2020
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Kserokopia uprawnien projektanta
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; BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/6487/15 Katowice, dnia 20 czerwca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290), § 10 i § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury
i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierébw budownictwa
(Dz.U. z 2014 r., poz. 1946 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Damian Okraska

mgr inz. inzynierii Srodowiska

ur. dnia 02 maja 1987 w Zawierciu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6487/PWBS/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wytgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierédw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija: Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Damian Okraska
Jurajska 22 =
42-421 Wiodowice, Morsko mgr inz. Pi
2 Okregowa Rada Izby
3 Gtéwny Inspektor 2.
Nadzoru Budowlanego inz. Hie
4. ala.

3.
mgr inz. Zbigniew DzieSeCicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-DHD-7L7-3IM *

Pan Damian Okraska o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9288/15

adres zamieszkania ul. Jurajska 22, 42-421 Morsko

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-27 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadeczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwe] Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa



Zalecenia projektanta oraz obowigzki uzytkownika instalacji solarnej

Beneficjent/uzytkownik instalacji solarnej, nie posiadajacy nizej wymienionych rozwigzan lub
urzadzen, powinien we wifasnym zakresie wykonaé ponizsze zalecenia, zastosowanie ich
zagwarantuje uzytkownikowi pewnos¢ nie utraty gwarancji producenckiej na kazde zamontowane
urzadzenie, pewnos¢ difugotrwatego uzytkowania oraz odpowiedniego zabezpieczenia instalacji
solarne;j.

- listwa antyprzepieciowa — nalezy do niej wpig¢ elementy zestawu solarnego, ktére wymagajg

bezposredniego zasilania z sieci: sterownik, anoda tytanowa, licznik ciepta itp.
Urzadzenie to powinno posiada¢ minimalne wartosci:
a. absorpcja energii minimum 400 J
b. czas reakcji maksymalnie 25 ns ( nanosekund )
¢. maksymalny prad impulsu minimum 50 kA
d. maksymalne obcigzenie dla listwy, wartos¢ ta podawana jest w watach, im wyzsza tym
lepsza
e. uchwyt do powieszenia na Scianie
f.  funkcja Children Protect uniemozliwia wtozenia palca lub przedmiotu do gniazdka
Zalecany model Acar F5 lub rGwnowazny

- gniazdka elektryczne z uziemieniem — beneficjent bezwzglednie musi zapewni¢ minimum 3

gniazdka z uziemieniem w miejscu lokalizacji zbiornika. Wykonane gniazdka bedg stuzy¢ do
podtaczenia urzadzen wymagajgcych bezposredniego zasilania z sieci. Gniazdka mogg zostac
wykonane metodg nad lub pod tynkowg. Mimo wszystko nalezy zastosowa¢ dodatkowo listwe
antyprzepieciowa lub rozwigzanie réwnowazne.

- kratka odptywowa — nalezy bezwzglednie wykona¢ w pomieszczeniu kratke odptywows,

w ktorym zlokalizowany jest zasobnik cieptej wody uzytkowej. Kratka odptywowa ma
zabezpieczy¢ pomieszczenie oraz budynek mieszkalny przed ewentualnym zalaniem w razie
wystgpienia awarii. Uzytkownik zostat poinformowany o koniecznosci i zaleceniu wykonania
takiego odptywu, co potwierdzit wtasnorecznym podpisem podczas przeprowadzonej wizji

lokalnej, oswiadczenie to stanowi integralng czes¢ tej dokumentacji.

Do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku prywatnego nalezy = wykonanie
i sfinansowanie:

- prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji solarnej
np. doprowadzenia instalacji wody zimnej lub cieptej oraz instalacji elektrycznej
z zabezpieczeniem i uziemieniem do pomieszczenia, w ktdrym zostanie zamontowany zasobnik
cieptej wody uzytkowej i grupa pompowa wraz z systemem sterowania.

- prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen solarnych)



- prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie pomieszczen,
wykonanie posadzek, fundamentdéw i cokotow pod zasobnik cieptej wody uzytkowej).
Obowigzkiem natozonym na wtasciciela/zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo
budowlane, jest uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
sSrodowiska oraz utrzymywanie go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takie
poddawanie, w czasie jego uzytkowania, okresowym kontrolom, polegajgcym na sprawdzeniu
stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego budynku, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

Obowigzek  zapewnienia  wymaganego stanu technicznego instalacji  (urzadzen)
piorunochronnych w budynku, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wtasciciela
lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie dotyczagcym instalacji elektrycznych i
piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

- co najmniej raz w roku, polegajgce na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji
narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczgce dziatania czynnikdw wystepujacych
podczas uzytkowania budynku,

- co najmniej raz na 5 lat, polegajgce na badaniu instalacji elektrycznych i piorunochronnych,
w zakresie stanu sprawnosci pofaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

Do obowigzkéw wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu
technicznego instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury
rozdzielczej i sterowniczej, urzgdzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia, tgcznikdw instalacyjnych,
gniazd wtyczkowych, bezpiecznikéw topikowych, wytgcznikow nadpradowych, wytgcznikéw
ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikdw energii elektrycznej, stanowigcych
wyposazenie budynku.

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadzaé
osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg

odpowiednich instalacji i urzgdzen elektrycznych.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania wraz
z niezbednym opisem technologii wykorzystujacej odnawialne zrédta energii do produkcji ciepta
termicznego poprzez zastosowanie zestawdw kolektoréw stonecznych majgcych na celu redukcje
zuzycia i ograniczenia wykorzystywanych paliw kopalnianych do produkcji cieptej wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych na terenie Gminy Poraj. Rozwigzanie to ma na celu
rowniez wyréwnanie kosztéw kWh wyprodukowanej z alternatywnych Zrddet energii
z kosztem kWh wyprodukowanej z tradycyjnych Zrédet oraz zapewnienie minimum 50%
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg. Gwarancjg trwatosci projektu w zakresie dostawy

paliwa/energii do produkcji energii alternatywnej w tym przypadku jest energia stoneczna
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dostarczana kazdego dnia przez stonice. W opracowaniu ujeto branze konstrukcyjno-budowlang
i sanitarna. Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.
Podstawa opracowania

a. umowa z Inwestorem

b. uzgodnienia z inwestorem

c. czesciowa inwentaryzacja techniczna budynku

d. dokumentacja z wizji lokalnej

e. obowigzujace normy i przepisy

f. ogdlne warunki zwigzane z dofinansowaniem

g. wytyczne do projektowania instalacji solarnych

Przeznaczenie

Zamontowana instalacja solarna bedzie wspomagaé przygotowanie cieptej wody uzytkowej
w budynku mieszkalnym, gtéwnie w okresach letnich i przejSciowych. Wptywaé ma tez na
ograniczenie zuzycia paliw kopalnianych w celu jej przygotowania oraz ograniczenie zanieczyszczen
dostajacych sie do powietrza poprzez wykorzystywanie tych paliw. Dodatkowo system solarny musi

zapewni¢ minimum 50% zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowsa.

Dane wyjsciowe do projektowania

Informacje zdobyte podczas przeprowadzonej wizji lokalnej bezposrednio od beneficjenta.
Wykorzystanie informacji technicznych oraz wiedzy powszechnie uzywanej do wykonywania
dokumentacji projektowej i wykonawczej. Informacje i wytyczne od producentdw rozwigzan
zawarte w kartach DTR. Budynki, na ktérych majg by¢ zamontowane systemy solarne posiadajg
odpowiednig konstrukcje i mozliwosci do wykonania montazu. W przypadku jakichkolwiek
wzmocnien dachu, stropu, elewacji w celu dostosowania do montazu zarzadca/wtasciciel obiektu
zostat poinformowany o odpowiednim dostosowaniu w protokole uzgodnien dodatkowych co
wtasnorecznie potwierdzit podpisem. Kazdy zaprojektowany system solarny jest dostosowany do
mozliwosci rozbudowy tego systemu, natomiast jest to uzaleznione od mozliwosci technicznych
obiektu (miejsce na dotozenie dodatkowych kolektoréw, odpowiednia konstrukcja, wzmocnienia,
nos$nosc¢ itp.) oraz (kottownia lub inne miejsce), ktére umozliwi zlokalizowanie dodatkowego
zasobnika. W trakcie dokonywanej wizji lokalnej wszelkie wytyczne i sprawdzenia byty dokonywane

pod katem przypisanych zestawdw: nosnos¢ dachu, miejsca pod lokalizacje kolektoréow i urzgdzen.



Rozwigzanie projektowe

a. kolektor stoneczny

Projektuje sie instalacje solarng ztozong z 4 sztuk kolektoréw stonecznych.

Kolektor stoneczny:
Kolektory winny spetnia wymagania:

-PN- EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy- kolektory stoneczne- Czes¢ 1:

Wymagania ogdlne lub réwnowazne.

-PN-EN ISO 9806 Energia stoneczna, stoneczne kolektory grzewcze, metody badan- w odniesieniu

do cieczy niezamarzajacej lub réwnowazne,

-Solar Keymark potwierdzajgcy wyniki obowigzujgcych zgodnie z ww. normami badan ze skutkiem

pozytywnym lub réwnowazne

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Aluminium
Wielko$¢-wymagana powierzchnia Min. 1,85 m?

apertury

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium lub miedz z powtoka wysokoselektywng np.
TINOX

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych lub podwdjna harfa

Rodzaj powierzchni szkfa

Szkto strukturalne o grubosci min. 4 mm. z powtoka
antyrefleksyjna

Potaczenie wzajemne kolektoréw w
polach

Za pomoca tacznikdw bocznych, bez potaczen ponad
gbrng krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje
naprezen termicznych

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne odniesione do powierzchni brutto

- sprawnosc¢ optyczna

Min 79%

- wspotczynnik strat al

Max. 3,6 [W/m?K]

- wspotczynnik strat a2

Max 0,016 [W/m2K]

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m?2oraz réznicy
temperatury (Tm-Ta)

Wg PN wg PN-EN 12975 EN

Dla Tm-Ta=0 K ->min 1550 W

Dla Tm-Ta=10 K -> min 1500 W

Dla Tm-Ta=30 K -> min 1300 W

Dla Tm-Ta=50 K -> min 1110 W

Dla Tm-Ta=70 K -> min 940 W

Wymagany certyfikat

Solar Keymark

Szczelnosc¢ kolektora na deszcz
potwierdzone wynikami z badan Solar
Keymark

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie szczelnosci na
deszcz

Odpornos¢ na uderzenia- gradobicie.
Uderzenie kulkg o Srednicy 35 mm. i masie
20 g. z predkoscig nie mniej niz 27 m/s

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie odpornosci na
uderzenia- grad

Temperatura stagnacji

Nie wiecej niz 191 °C

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnosé, wspotczynniki al, a2,
badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i

petnymi wynikami badan Solar Kaymark




zasobnik C.W.U

Projektuje sie biwalentny (dwuwezownicowy) pionowy, podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci
400 dm3, ocieplony miekka pianka PUR lub izolacja termiczng. Podgrzewacz wykonany ze stali
z komorg zabezpieczong emaliowang powtoky. Dla zabezpieczenia antykorozyjnego
zabudowana bedzie w zbiorniku tytanowa anoda — montaz i jej obstuge nalezy wykonywac
Scisle wg wytycznych przedstawionych w dokumentacji technicznej przedmiotowej anody.
Podgrzewacz wystepuje jako oddzielny element instalacji solarnej, ktory zlokalizowany bedzie
W pomieszczeniu nie przeznaczonym na staty pobyt ludzi (kottownia, tazienka, garaz).
Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejacej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., cyrkulacje (jesli istnieje), instalacje solarng do dolnej wezownicy.
Podtaczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza,
a przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg, prosto, réwnolegle do Scian, tuki
wykonywac tylko przy zmianie kierunkdw prowadzenia. W przypadku istniejgcych instalacji
wykonanych z rur miedzianych (woda zimna lub c.w.u.) nie dopuszcza sie stosowanie do
potaczen zadnych komponentéw ze stali ocynkowane;j.

Przy ewentualnych przejsciach przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, ktére muszg by¢ wykonane z tego samego materiatu co rury przewodowe lub z
podobnego materiatu o zblizonej twardosci. Tuleje nalezy wykona¢ o $rednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy $ciankami wynosit co
najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci
przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami, a
tulejami nalezy stosowac materiat elastyczny, ktéry nie utrudni przesuwania sie rurociggdéw na
skutek kompensacji wydtuzen termicznych i zagwarantuje szczelnos$¢ przepustu. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Podgrzewacz musi posiada¢ rowniez mozliwosé podtgczenia grzatki elektrycznej z termostatem
i istniejgcego zrodta ciepta. W zaleznosci od typu istniejgcej instalacji zakup oraz montaz grzatki
elektrycznej jest kosztem kwalifikowanym. To samo dotyczy zakupu i podiaczenia goérnej
wezownicy z istniejgcym Zrddtem ciepta. Istniejgce stare zbiorniki nalezy bezwzglednie usungc.
Wykonanie takiego podtgczenia i montaz grzatki elektrycznej z termostatem jest obowigzkowe,
gdyz umozliwia zbiornikowi realizacje okresowych przegrzewdw antybakteryjnych, ktére nalezy
wykonywac zgodnie z zapisami § 120 pkt. 2a Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdz. zm.)

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika zabudowany zostanie termostatyczny zawdr mieszajacy,
na ktérym mozna ustawi¢ maksymalng temperature, jakg moze mie¢ woda wyptywajgca z
zasobnika c.w.u. (nastawa zaworu w pozycji 5 co odpowiada temperaturze wyptywu na

poziomie 57°C, lub inny rodzaj nastaw np. poprzez prezentacje zakresu temperatur). Zawér
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obniza temperature cieptej wody uzytkowej do ustawionego, bezpiecznego poziomu nie
narazajac uzytkownika na poparzenia.

Do zabezpieczenia zasobnika nalezy bezwzglednie zastosowac¢ reduktor cisnienia
o parametrach spetniajacych ponizsza specyfikacje:

- reduktor cisnienia — nalezy zamontowac na instalacji wody zimnej lub bezposrednio przed

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Reduktor musi by¢ wyposazony w filtr wody i manometr.
Urzadzenie to powinno posiada¢ minimalne wartosci parametrow:
a. urzadzenie musi posiada¢ dopuszczenia DIN/DVGW

b. medium, woda o parametrach pracy do 40° Celsjusza

c. wykonany z mosigdzu, odporny na odcynkowanie

d. podfaczenie na gwint zewnetrzny %”

e. cisSnienie statyczne PN 16

f.  montaz urzadzenia w poziomie

g. zakres nastawy cisnienia od 1,5 do 6 bar

h. posiada skale nastawy

i. wymienna obudowa i wktad filtracyjny

j.  zapewnia state wartosci cisnienia w instalacji niezaleznie od skokdw cisnienia.

zesp6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej nalezy dobraé¢ dwudrogowg grupe pompowo-
sterujaca, izolowang termicznie z pompga obiegowg elektroniczng z mozliwoscig sterowania
sygnatem PWM.

Grupa pompowa powinna posiada: pompe obiegu solarnego, zawér bezpieczenstwa 6 bar,
zawory kulowe z termometrami i zaworami zwrotnymi, manometr, rotametr z zaworami do
napetniania i oprdzniania instalacji solarnej, mosiezny separator powietrza, wbudowany
sterownik.

Wbudowany sterownik solarny przeznaczony do obstugi instalacji kolektoréw stonecznych dla
réznych konfiguracji uktadu. Urzadzenie to steruje pracg systemu kolektoréw stonecznych we
wspotpracy z dodatkowym Zrodtem ciepta poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji pompowej
w zaleznosci od rdznic temperatur.

Funkcje sterownika: czytelny wyswietlacz graficzny, intuicyjna obstuga, sygnalizacja btedu na
wyswietlaczu, zabezpieczenie przed zamarzaniem, schtadzanie rewersyjne, ochrona kolektora
przed przegrzaniem, zabezpieczenie w postaci kodu serwisowego, zliczanie wyprodukowanej/
nadprodukowanej energii, wspotpraca z licznikiem ciepta, zapis danych na karcie SD,
wspoétpraca z anoda tytanowg, mozliwos¢ wspodtpracy z czujnikiem nastonecznienia oraz
presostatem, sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika. Urzadzenie posiada

dodatkowe wejscie sterujgce do wyboru (pompa cyrkulacyjna, grzatka) oraz wbudowane
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zabezpieczenie sterownika. Czujnik temperatury kolektoréw powinien zosta¢ umieszczony w
sposdb umozliwiajagcy wskazanie rzeczywistej temperatury absorbera nawet w okresie
przestoju pompy obiegowej. Czujnik temperatury wody umiejscowiony zostanie w dolnej oraz
gornej czesci zasobnika wewnatrz tulei ochronnej. Celem ograniczenia koniecznosci
przedtuzania przewodow czujnikow i zwigzang z tym zwiekszong awaryjnoscig, wymaga sie
zastosowania czujnikdéw o minimalnej dtugosci przewodu fabrycznego 3m (nie dotyczy czujnika
kolektorow stonecznych). Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu za posrednictwem

sieci internetowe,;.

ptyn solarny

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego. Mieszanka
powinna posiada¢ w swoim skfadzie zestaw inhibitoréw gwarantujgcych wtasciwosci
przeciwkorozyjne o temperaturze zamarzania max. -32°C (glikol propylenowy o stezeniu 45%).

PowyiZsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu

lub badan na zgodnos¢ z obowigzujgcg norma.

izolacja cieplna i techniczna instalacji

Rurocigg doprowadzajgcy wode zimng do zbiornika zaizolowaé przeciwroszeniowo otuling
z pianki polietylenowej o grubosci 9 mm, natomiast rurociggi wody cieptej, zasilania gérnej
wezownicy z dodatkowego Zrodta ciepta (przy wykorzystaniu nierdzewnej karbowanej rury)
i cyrkulacji (jesli wystepuje) z pianki polietylenowej o grubosci 25 mm.

Wszystkie wyzej wymienione grubosci izolacji spetniajg wymagania obowigzujcych przepisow.
Dopuszcza sie zastosowanie izolacji o lepszych parametrach.

Powy7Zsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu

lub badan na zgodnos$é z obowigzujgcg norma.

rury solarne
Szczego6towa specyfikacje rur do transportu nosnika ciepta pomiedzy kolektorami stonecznymi

a zasobnikiem c.w.u. zawarto w tabeli nr 1:

Tabela nr 1. Specyfikacja granicznym parametrdow rur solarnych

Opis wymagan Parametry wymagane

Parametry geometryczne | DN 16

Materiat i forma rury Gtadka rura miedziana lub karbowana rura ze stali nierdzewnej
przewodowe;j
Materiat izolacyjny Hydrofobowy o wspétczynniku przewodzenia ciepta Amax = 0,020

W/(mK) wg PN-EN 12667 wyznaczona przy temperaturze +40°C
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Klasyfikacja ogniowa

materiatu izolacyjnego

Euroklasa nie nizsza niz A2-s1 d0 zgodnie z PN-EN 13501-1

Zakres temperatury

roboczej

Nie wezszy niz od -40°C do 300°C

Grubosc¢ izolacji

Gwarantujgca potwierdzenie 100% wymagan wedtug Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013r. (poz. 926) — rozdziat 1.5. dotyczacy izolacji cieplnej przewodow

do transportu c.w.u. oraz no$nikdw ciepta i chtodu

Jednorodnos¢ izolacji

Jednorodna na catej grubosci (dopuszcza sie warstwy wytacznie tego

samego materiatu izolacyjnego

Mocowanie izolacji

Przytwierdzona na state do izolowanej rury przewodowej
uniemozliwiajgc przemieszczanie sie izolacji wzdtuz oraz wokét osi rury
izolowanej bez mozliwosci tworzenia sie pustek powietrznych na

zagieciach

Zakonczenia koncowek

rur

Wszystkie kocowki rur solarnych po ich docieciu na ustalony wymiar
nalezy zabezpieczy¢ koszulami termokurczliwymi, uniemozliwiajgcymi
whnikanie wody i pary wodnej do materiatu izolacyjnego oraz nad rure

przewodowg

Przewdd elektryczny
umozliwiajacy
pofaczenie czujnika
temperatury z
kolektoréw stonecznych

z regulatorem solarnym

Miedziany w izolacji silikonowej umiejscowiony na catej dtugosci na
zewnetrznej stronie materiatu izolacyjnego rury przewodowej i pod

zewnetrznym ptaszczem ochronnym

Ptaszcz ochronny

Nie ciefszy niz 0,5 mm, odporny na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz

ptaki

Klasyfikacja ogniowa

ptaszcza ochronnego

Euroklasa nie nizsza niz B-s2 d0 zgodnie z PN-EN 13501-1

Odpornosc na
promieniowanie UV

ptaszcza ochronnego

Grey Scale nie nizsza niz 5 zgodnie z PN-EN ISO 105 B02
Blue Scale nie nizsza niz 7 zgodnie z PN-EN 1SO 105 B02

Wyznaczona w oparciu o warunki badan zgodnie z PN EN I1SO 4892-2

Srednica wewnetrzna

rury przewodowej

Dostosowana do wymagan producenta kolektora stonecznego
gwarantujgca predkosé¢ przeptywu nosnika ciepta w granicach

od 0,4 m/s do 1,0 m/s
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Izolacja i ptaszcz ochronny rur do transportu nosnika ciepta pomiedzy kolektorami
stonecznymi a dwuwezownicowymi (biwalentnymi) pojemnosciowymi podgrzewaczami
c.w.u.

Wymagane pos$wiadczenie i procedura obliczeniowa producenta/dostawcy oraz wyniki badan
z akredytowanych laboratorium badawczych z ktérych wynika, ze opdr cieplny izolacji lub
ekwiwalentna jej grubos¢ wyznaczony w oparciu o normy:

- PN-EN 13941+A1

- PN-B-02421

- DIN 4108-4

spetnia 100% wymagan wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (poz. 926) — rozdziat 1.5. dotyczacym izolacji cieplnej
przewodow do transportu c.w.u. oraz nosnikéw ciepta i chtodu. Dokumenty poswiadczajgce
powinny zawiera¢ procedury obliczeniowe. Ponadto do w.w. dokumentow nalezy do tgczyc
wyniki badan wspétczynnika przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego przeprowadzonych
w niezaleznym akredytowanym laboratorium badawczym.

Dodatkowo wymagane sg wyniki badan z akredytowanych laboratoriéw badawczych z ktérych
wynika, ze zgodnie z klasyfikacjg ogniowg euroklasa materiatu izolacyjnego jest nie nizsza
(gorsza) niz B-s2 d0 zgodnie z PN-EN 13501-1.

Wymagane sg rowniez wyniki badan z akredytowanych laboratoriéw badawczych, z ktérych
wynika, ze odpornosé na promieniowanie UV zewnetrznego ptaszcza ochronnego wyznaczona
w oparciu o warunki badan zgonie z PN EN I1SO 4892-2 wynosi:

- Grey Scale nie nizsza niz 5 zgodnie z PN-EN ISO 105 B02

- Blue Scale nie nizsza niz 7 zgodnie z PN-EN I1SO 105 B02

zabezpieczenia instalacji

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony musi byé zaworem bezpieczeristwa DN15
o ci$nieniu otwarcia min. 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem
przeponowym dedykowanym dla uktadéw solarnych o pojemnoéci min. 35 dm?3. Podpiecie
naczynia solarnego do uktadu nalezy wykona¢ od géry. Bezposrednio pod kréécem wylotowym
zaworu bezpieczenstwa nalezy przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktére umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu.

Instalacja zimnej wody na doptywie do zasobnika c.w.u. zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczeristwa DN20 o ciSnieniu otwarcia min. 0,6 MPa oraz naczyniem przeponowym
o pojemnosci min. 25 dm?3. Podtaczenie naczynia wykonaé w sposdb przeptywowy. Na rurociagu
zasilajgcym zbiornik nalezy zamontowac reduktora cisnienia.

Dopuszczalna temperatura pracy nie mniejsza niz 105 2C.
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Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowac zadnych zawordw odcinajgcych przeptyw
czynnika. Przy montazu rur nalezy bezwzglednie zadba¢ o utozenie ich po wzniosie,
aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie w jej karbach pecherzykéw powietrza. Przy przejsciach przez
dach nalezy zastosowac szczelne przejScia dachowe. Na rurociggu zasilajgcym wezownice
solarng (pomiedzy grupg pompowa a zasobnikiem) zaleca sie wykona¢ zasyfonowanie, aby w
okresach przestoju pracy instalacji (noc) uniemozliwi¢ grawitacyjng migracje ciepta z zasobnika
do kolektoréw. Ze wzgledu na brak odpowietrznika w zasyfonowaniu, nalezy je wykonaé
dopiero po napetnieniu i prawidtowym odpowietrzeniu instalacji. Do odpowietrzenia uktadu
solarnego nalezy zastosowac reczny odpowietrznik w gérnej czesci kolektoréw. Odpowietrznik

po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej nalezy zamkng¢ poprzez zawér odcinajacy.

montaz instalacji systemu solarnego

Uktad kolektoréw umiesci¢ na dachu skosnym, na konstrukcji korygujacej kat na dach skosny,
na dachu ptaskim, na elewacji budynku lub na konstrukcji wolnostojacej zgodnie
z inwentaryzacjg techniczng budynkow. Nalezy je w miare mozliwosci skierowac na strone
potudniowg i pochyli¢ pod katem 45° (£10°) w stosunku do poziomu. Kolektory wraz
z odpowietrznikiem muszg stanowié¢ najwyzszy punkt instalacji. Odpowietrznik po napetnieniu
i odpowietrzeniu instalacji solarnej nalezy zamkna¢. Montaz kolektoréw wykonaé zgodnie
z wytycznymi producenta. Do mocowania zastosowaé konstrukcje wsporczg producenta
kolektoréw stonecznych dostosowang do konstrukcji dachu i jego pokrycia, elewacji budynku
lub montazu wolnostojacego.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujgcych, nierdzewnych w petnym
przekroju bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych.

Wskazane miejsce montazu systemu solarnego moze ulec zmianie w przypadku gdy firma
instalacyjna stwierdzi brak mozliwosci technicznych ze wzgledu na zt3 jakos$¢ podtoza

mocujgcego. Zmiana taka musi by¢ zgtoszona i za akceptowana przez projektanta.

obejscie zaworu termostatycznego oraz proces dezynfekcji instalacji

W projekcie przewidziano obejsScie termostatycznego zaworu mieszajgcego tzw. by-pass
umozliwiajgce przeprowadzanie okresowych dezynfekcji instalacji c.w.u.. Podczas normalnej
pracy instalacji c.w.u. zawér odcinajgcy na obejsciu powinien by¢ w pozycji zamknietej i miec¢
zdjetg lub zaplombowang rgczke uniemozliwiajgcg osobom postronnym (np. dzieciom) jego
otwarcie, co mogtoby doprowadzi¢ do pojawienia sie na wylewkach baterii wody o
niekontrolowanych temperaturach grozacych poparzeniem.

Przeprowadzajac proces dezynfekcji instalacji c.w.u. (zaleca sie wykonywac tg czynnosé
w okresach nocnych) nalezy podnie$¢ temperature wody w zasobniku do wartosci min. 70°C
(przy pomocy instalacji solarnej, dodatkowego zrddta ciepta — kotta lub ewentualnie grzatki

elektrycznej) a nastepnie ,odcig¢” doptyw cieptej wody do termostatycznego zaworu
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mieszajgcego (przy pomocy zawordéw kulowych) jednoczesnie otwierajgc zawdr odcinajacy
umieszczony na by-passie. Dezynfekcji termicznej instalacji musi by¢ poddany caty system.
W przypadku, gdy instalacja c.w.u. wyposazona jest w instalacje cyrkulacji nalezy w tym czasie
wtaczy¢ pompe cyrkulacyjng aby zapewnic obieg gorgcej wody w catej instalacji az do uzyskania
temperatury 70°C w punkcie zasilania podgrzewacza wodg. Nastepnie nalezy otwiera¢ kolejne
punkty czerpalne w celu przeprowadzenia ich dezynfekcji. Kazdy punkt poboru wody w
instalacji powinien by¢ dezynfekowany przy petnym otwartym wylocie przez przynajmniej trzy
minuty przy temperaturze wody min. 70°C. Do uzyskania dezynfekcji termicznej instalacji
nalezy mierzyé czas i temperature wody przy kazdej wylewce baterii czerpalnej. Po
przeprowadzeniu procesu dezynfekcji instalacji nalezy powtdrzyé proces przetgczania by-passu
w odwrotnej kolejnosci a mianowicie otworzy¢ zawory odcinajace doptyw wody do
termostatycznego zaworu mieszajgcego jednoczesnie zamykajgc zawor odcinajgcy na by-passie
(nalezy bezwzglednie pamietaé o zdjeciu raczki z tego zaworu lub o jego zaplombowaniu np.

opaska do kabli tzw. , trytytky”).

Proby i odbior instalacji

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wszystkich instalacji - przy zachowaniu ci$nien zgodnie z wytycznymi:

- instalacja solarna: cisnienie préby szczelnosci 0,78 MPa

- instalacja c.w.u.: ci$nienie préby szczelnosci 0,9 MPa.

Podczas proby wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny byc
odciete.

Po zakoniczeniu prob nalezy ponownie zamontowaé naczynia przeponowe oraz zawory
bezpieczenstwa i po upewnieniu sie, ze wszystkie potgczenia hydrauliczne sg wykonane
prawidtowo mozna przystgpi¢ do napetniania instalacji. Instalacje obiegu czynnika solarnego
nalezy napetnia¢ po uprzednim napetnieniu zasobnika wodg. Obwodu solarnego nie wolno
napetnia¢ przy wysokim promieniowaniu stonecznym dziatajgcym bezposrednio na kolektory —
grozi to niebezpieczenstwem poparzenia. Instalacja solarna powinna by¢ napetniana powoli w
takim tempie, aby przemieszczajgca sie ciecz grzewcza wypychata powietrze przez
odpowietrzniki instalacji, dla zapewnienia prawidtowego napetniania zaleca sie stosowanie
stacji napetniajgcych wyposazonych w filtr umozliwiajacych réowniez jednoczesne
odpowietrzanie instalacji.

Po skonczonym montazu, odpowietrzeniu i wykonaniu préb instalacji nalezy pamietad
o zdjeciu lub zaplombowaniu raczek z zaworéw spustowych, zawordw odcinajgcych na rurach
wzbiorczych naczyn przeponowych, zaworu na by-passie termostatycznego zaworu
mieszajgcego.

Montaz, préby i odbidr instalacji oraz przytgczy nalezy wykonad i przeprowadzi¢ zgodnie z:

- niniejszym projektem
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9.

*

*

- Ustawaq z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim musza odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r., poz. 1422)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ.U. z 2003r. Nr.169, poz.,1690,
z pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych (Dz.U. Nr. 26, poz., 313
z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy ( Dz.U. z 2002r., Nr.191, poz.1596 z pdZzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U. Nr. 47, poz. 401)

- Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowe;j

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. (Dz.U.Nr
138,p0z.931 przy recznych pracach transportowych (Dz.U. Nr.26, poz.313, z pdzniejszymi
zmianami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano—Montazowych. -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”

- wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych”

- obowigzujgcymi normami

- obowigzujgcymi przepisami p. poz.

- wytycznymi dostawcow urzadzen i materiatow

- 0gblng wiedzg instalacyjno-budowlang

Podstawa prawna opracowania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U, z 2016r, poz.290)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim muszg odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r, 1422)

*

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r., Nr. 462,

z pbézniejszymi zmianami)
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U.2012.365 z pdzZniejszymi zmianami.

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

* PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych

systemow cieptowniczych. Wymagania

* PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

* PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

*

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji

centralnego ogrzewania

*

PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

*

PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢

1: Wymagania ogdlne

* PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢

2: Metody badan

* PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia wykonywane

fabrycznie - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

*

PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia wykonywane
fabrycznie — Czes¢ 2: Metody badan

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ogélno-
montazowych”, Tom Il —, Instalacje sanitarne i przemystowe”

*

Inne informacje i dokumenty niezbedne do prawidtowego zaprojektowania robodt

budowlanych

10. Zestawienie materiatéw
Do ponizszego zestawienia zastosowano materiaty spetniajgce wymagania opisane w opracowaniu.
Zastosowane wartosci urzadzen i elementéw sg usrednione i obowigzujgce na dzien
przygotowywanej dokumentacji. Przed ogtoszeniem postepowania nalezy dokonac analizy obecnych
$rednich cen rynkowych.
Wyszczegdlnienie gtéwnych urzadzen -
L. p. .yzzg tente gilownych urzadz Jedn. | llos¢
i armatury
1 Kolektor stoneczny ptaski szt. 4
* Komplet stelazy mocujgcych kpl. 1
2 Zasobnik biwalentny o pojemnosci 400 dm3 szt. 1
3 Zespot pompowo-sterowniczy kpl. 1
4 Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej o poj. min. 351 szt. 1
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. o poj. min. 25| szt. 1
6 Anoda tytanowa szt. 1
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7 Grzatka elektryczna min. 2 kW szt. 1
* Termostatyczny zawdr mieszajacy c.w.u. DN20 szt. 1
* Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. DN20, 6 bar szt. 1
* Zawor odcinajacy kulowy DN20 kpl. 1
* Zawor zwrotny DN20 kpl. 1
* Zawor spustowy DN15 kpl. 1
Filtr siatkowy DN20 (montowac¢ w przypadku braku filtra na istniejgcym
* . . szt. 1
przytgczu wody zimnej do budynku)
* Elastyczne rury solarne wykonane z miedzi lub stali nierdzewnej, kpl. 1
preizolowane fabrycznie
* Rury instalacji wody zimnej PP DN 25 kpl. 1
* Rury instalacji c.w.u. PP DN 25 kpl. 1
* Rury instalacji cyrkulacji PP DN 20 kpl. 1
* Rury instalacji c.o. (czes¢ zasilajgca gérng wezownice) kpl. 1
* Izolacja rur instalacji c.w.u. gr. 25 mm kpl. 1
* Izolacja rur instalacji cyrkulacji gr. 25 mm kpl. 1
* Izolacja rur instalacji wody zimnej gr. 9 mm kpl. 1
* Izolacja rur instalacji c.o. gr 25 mm kpl. 1
* Ptyn solarny kpl. 1
* Pompa zasilajgca do gérnej wezownicy wraz z niezbednym osprzetem kpl. 1
* Reduktor cisnienia kpl. 1

11.

Zaprojektowane materiaty oraz przyjeta technologia spetniajg wymagania norm i zamawiajgcego.

Obliczenia armatury zabezpieczajacej instalacje

CISNIENIE WSTEPNE W NACZYNIU C.W.U.

Cisnienie wstepne po nalezy dopasowaé¢ do minimalnego cisnienia zasilania instalacji,

w zwigzku z tym nalezy:

za pomocg recznego manometru zmierzy¢ ustawione fabrycznie na zaworze gazowym

cisnienie w naczyniu,

w przypadku zbyt wysokiego cisnienia nalezy upuscic¢ gaz, gdy cisnienie jest zbyt niskie nalezy

uzupetnié¢ gazem naczynie,

nowo ustawione cisnienie wstepne nalezy nanies¢ na tabliczke znamionowg naczynia

Ustawienie wymaganego cisnienia po:

1) w przypadku gdy na przytgczu wody zimnej zabudowany jest reduktor cisnienia (zalecane):

po = ustawione cis. na reduktorze (pr) — 0,2 bar

po =pr—0,2 bar

2) w przypadku braku reduktora cisnienia na przytgczu wody zimnej do budynku:

po = min. ci$. zasilania instalacji (pmin) — 0,5 bar

Po = Pmin—0,5 bar

Wartos$¢ minimalnego cisnienie zasilania (pmin) przed miejscem podtgczenia naczynia wzbiorczego

nalezy skonsultowac z Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggowym.
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DOBOR NACZYNIA SOLARNEGO

[obliczenia wg wytycznych producenta kolektorow oraz PN-B-02414]

Vn=[(VvtVat 2*Vi)*(pet 1)/ [Pe-psi]

Vn — pojemnosc znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczego [dmq]

V, — wymdg dotyczacy poduszki wodnej [dm®| — nie mniej niz 3 dm®

V, — zwiekszenie pojemnosci przy nagrzewaniu sie instalacji

z - liczba kolektorow 4

VK - pojemnosc¢ kolektora [dm?] 1,8
pe — dopuszczalne nadci$nienie koricowe [bar]

psi — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar] 6
Pst — CiSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar]

V, — catkowita pojemnos$c instalacji [dm®]

V, — catkowita pojemnos$c instalacji [dm?®] 28,52

- pojemnos$c¢ kolektoréw 7,2

- pojemnos$¢ rurociggéw 11,32

- pojemno$¢ wezownicy 10
Vy= 0,005 * Vu 0,1426
Jjezeli wynik mniejszy od 3 do dalszych obliczen przyjmowac warto$¢ 3 3

Vo =Va*PB 3,7076
B - rozszerzalno$¢ cieplna dla czynnika grzewczego od -20° do + 120°C - § =0,13 0,13
Pe = psi — (0,1*psi) 54

Pst = 0,7 bar+(0,1*h) 1,7

h - wysoko$¢ statyczna instalacji [m] 10
Vn=[(VvtVat 2*Vi)*(pet1)]/[Pe-psi 24,056
dobrano naczynie o pojemnosci [litr] 35 litrow

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA OBIEGU SOLARNEGO
[dobdér wg PN-B-02414]

Do zabezpieczenia instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zastosowano w grupie

pompowej membranowy zawoér bezpieczenistwa o srednicy 1/2” i ci$nieniu otwarcia 6 bar.
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DOBOR NACZYNIA C.W.U.
[dobér wg PN-B-02414]

Vu=Vx p1 xAv [dmP]
Vu— pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego [dm3]

V — pojemnos¢ instalacji [m?) 0,4

p1 — gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t 1 = 10 °C [kg/m?] 999,7
AV — przyrost objeto$ci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasileniu tz [dm3/kg] 0,0224
Vu=Vx p1 xAv [dm?] 8,96

Vi = Vi* (Pmaxt1) / (Pmax-p) [dmM?]

Vnh — minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego [dm3]

Pmax - Najwyzsza warto$¢ cisnienia w instalacji wewnetrznej [bar] 6

p - ciS$nienie poczatkowe za ogranicznikiem ci$nienia na instalacji wody zimnej [bar] 3,2

Vih = V* (pmax"'l) / (pmax'p) [de] 22,39
25

dobrano naczynie o pojemnosci [litr] litrow

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZASOBNIKA C.W.U.
[dobér wg PN-B-02414]

Najmniejsza wewnetrzna srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

OXN\ P Xp

M — masowa przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
a — wspofczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa

d=54

[mm]

p1 - ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]
0 — gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/mq)

M =0,44 *V [kg/s]

V — pojemnosc¢ instalacji [mq] 0,4
M=0,44*V 0,176
p — gestos¢ wody w temperaturze obliczeniowej [kg/m3] 977,8
a — wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa 0,22
d - najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa 5,519

zainstalowany zostanie zawér bezpieczenstwa WATTS SVW 1/2" (6 bar) o srednicy kanatu
dolotowego 13,5 mm
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12,

Opis techniczny instalacji elektrycznej

a. Instalacja elektryczna

Sterownik solarny nalezy podtgczyé do zabezpieczonego obwodu gniazda elektrycznego, ktére wykona
uzytkownik budynku we wtasnym zakresie zgodnie z Polskimi Normami elektrycznymi i przepisami
Prawa budowlanego.

Sterownik solarny jest wyposazony w wewnetrzne zabezpieczenia przecigzeniowe. Zabezpieczenie to
nie zwalnia Beneficjenta/Uzytkownika z obowigzku zastosowania zalecenn przekazanych przez
projektanta w niniejszym opracowaniu.

Zaleca sie, aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podfagczone byly do gniazda
elektrycznego 230V o IP44, objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za
pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen ochronnych (wytgcznikow
przeciwporazeniowych rdéznicowopragdowych). Gniazda dedykowane dla sterownika wykonad
w odpowiedniej klasie szczelnosci minimum IP44. Okablowanie poprowadzié¢ w rurkach ostonowych lub
w listwach instalacyjnych. Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykonaé przy wytgczonym
napieciu sieciowym z zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP.
W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w ukfadzie TN-C dla ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wyfacznikéw przeciwporazeniowych réznicowopradowych zaleca sie wykonanie nowego
obwodu zasilania gniazda 230V w ukfadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwporazeniowym réznicowopragdowym o czasie zadziatania 30maA.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wytgcznik nadpragdowy typu np. S301 B16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do w/w zalecen lezy po stronie wtasciciela/uzytkownika budynku.

b. Instalacja odgromowa

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposéb zasadniczy zagrozenia
spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi.

Pomimo dokonania oceny ryzyka decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowe]j podejmuje
wtasciciela/uzytkownika budynku na wtasny koszt.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisdw nalezy w pomieszczeniu kottowni
(podgrzewacza cieptej wody) wykonac¢ gtdéwng szyne uziemiajgcy. Szyna ta winna miec bezposrednie
potaczenie np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja
uziemienia R< 10 Q.

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego podtgczyc
kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykonaé¢ za pomocg lokalnego uziemienia poprzez
uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W  przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca
sie zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytagczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki

przeciwprzepieciowe dostarcza wtasciciel budynku.
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13.

14.

Catos¢ robdt zwigzanych z dostosowaniem istniejgcej instalacji elektrycznej zleci¢ uprawnionemu
instalatorowi.

Biorgc pod uwage warto$¢ budynku z urzadzeniami i bezpieczerstwo ludzi w nim mieszkajacych
nalezatoby rozwazy¢ koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej. Dobrym momentem oceny
ryzyka moze by¢ 5-cio letni przeglad instalacji elektrycznej. Wszelkie dostosowania wykona wtasciciel

nieruchomosci na ktdrej zlokalizowana jest instalacja solarna

Opis techniczny branzy konstrukcyjno-budowlanej

Opis rozwigzan projektowych

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych na dachu skosnym, na konstrukcji
korygujgcej kat na dach skosny, na dachu ptaskim, na elewacji budynku lub na konstrukcji wolnostojacej.
Konstrukcja kolektorow oraz ciezar samych kolektoréw stonecznych nie ma wptywu na obcigzenia
graniczne konstrukcji, gdzie przewiduje sie montaz kolektoréw. Konstrukcja mocujaca
w petni zabezpiecza kolektory przed zerwaniem spowodowanym sitg wiatru. Wg PN-77/B-02011
Obcigzenia $niegowe nie wystepujg w przewidywanej konstrukcji. Wg PN-80/B-02010

Roboty wykonywaé zgodnie z normami:

Konstrukcje stalowe PN-90/B-02010

Konstrukcje drewniane  PN-8I/B-02150

Konstrukcje murowane PN-81/B-03002 PN-81/B-03020

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez zastosowanie systemowych
uchwytéw producenta kolektorow stonecznych. W przypadku montazu na konstrukcji wolnostojacej,
uchwyty zostang zamocowane na betonowych stupkach, wkopanych w ziemie, ponizej strefy
zamarzania. Betonowe stupki muszg wystawac ponad poziom ziemi 50 cm. W przypadku montazu na
budynku, w zaleznosci od pokrycia dachu zostang zastosowane odpowiednie konstrukcje. Umozliwiajg
m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia dachowego i na
Scianach budynkéw. Wybér rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem ptaszczyzny, na ktorej
montowane s kolektory.

Konstrukcje wykonane sg z materiatéw niekorodujgcych, tj. z profili aluminiowych oraz hakéw ze stali
ocynkowanej lub aluminium, a w przypadku konstrukcji stép wsporczych ze stali nierdzewnej. Elementy

pofaczeniowe (Sruby, nakretki, itp.) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

Podtaczenie gérnej wezownicy zasobnika c.w.u i grzatki elektrycznej

a. Opis podtaczenia i zatozenia zastosowania takiego rozwigzania
Podtaczenie gérnej wezownicy wraz z dodatkowg pompg jest obowigzkowe i musi by¢ wykonane.
Podtaczenie takie musi wykonaé Wykonawca z zachowaniem wszelkich zasad prawa budowlanego
i instalacyjnego, z zachowaniem wszelkich spadkow.
Po podtgczeniu goérnej wezownicy uzytkownik bedzie miat mozliwo$é systematycznego

i regularnego przygotowywania cieptej wody uzytkowej. W okresach przejsciowych, gorszych
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warunkach pogodowych ciepta woda uzytkowa bedzie uzyskiwana z takiego wtasnie podtaczenia.
Zestawienie materiatdw niezbednych do wykonania takiego podtaczenia znajduje sie na
zamieszczonym schemacie technologicznym.

Dodatkowo na schemacie znajduje sie podtgczenie grzatki elektrycznej. Nalezy zamontowac grzatke
z termostatem o mocy minimum 2 kW, z przewodem o dtugosci minimum 150 cm, ale nie wiecej

niz 200 cm.
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